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1 Vorbemerkung

Fir die Llagerung und Handhabung von Lithium-Batterien gibt es bisher keine offentlich-recht-
lichen Vorschriften. Die DIN VDE 0132:2018-07 Abschnitt 5.1.5 gibt Hinweise zu Ge-
fahrdungen und MaBnahmen, die bei Branden oder beschadigten Lithium-Batterien zu fref-
fen sind. In der TRGS 510 (Dez. 2020) Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen
Behdaltern steht in Abschnitt 13.2 Absatz (3) 3. Dass sich eine Gefdhrdungserhdhung erge-
ben kann, aus den produkispezifischen Gefahrdungen z. B. durch Zindquellen aufgrund
eines Kurzschlusses in Zusammenhang mit Lithiumbatterien. Weitere Hinweise zur lagerung
werden nicht gegeben.

Die VdS 3103:2019-06 , Lithium-Batterien” ist eine Hilfestellung zur Schadensverhitung der
Versicherungswirtschaft und kann innerhalb des Versicherungsvertrages Geltung erlangen.
Cleiches gilt fur die VdS 3856:2019-06 ,Sprinklerschutz von Lithium-Batterien”, die ergan-
zend fechnische Hinweise zu Loschanlagen bei der lagerung groberer Mengen an Lithium-
Batterien gibt.

Diese Handlungshilfe nennt deswegen nicht alle im Einzelfall erforderlichen Mafnahmen.
Ab Erscheinen der Handlungshilfe kénnen sich dariber hinaus der Stand der Technik und
die Rechtsgrundlogen geandert haben. Birotbliche Mengen bzw. Kleinmengen werden
hier nicht befrachtet.

Diese Handlungshilfe wurde sorgféltig erstellt. Dies befreit nicht von der Pflicht und Verant
wortung, die Angaben auf Vollstandigkeit, Aktualitat und Richtigkeit selbst zu Gberprifen.

2 Grundséatzliches

Lithium-Batterien sind chemische Energiespeicher die in einer elekirochemischen Reaktion
die gespeicherte Ladung in Form von elekirischer Energie abgeben kénnen. Grundsatzlich
kann zwischen zwei unterschiedlichen Batteriearten differenziert werden:

e Primarbatterien (nicht wiederaufladbare Batterien)
e Sekundarbatterien (wiederaufladbare Batterien)

Bei den heutigen Fertigungsstandards kann davon ausgegangen werden, dass Lithium-Bat-
ferien bei ordnungsgeméahem Umgang und sachgerechter Handhabung als vergleichs-
weise sicher anzusehen sind. Kommt es jedoch aufgrund von technischen Defekien oder un-
sachgemaber Handhabung zu einer unkontrollierten und beschleunigten Abgabe der che-
misch gespeicherten Energie, erfolgt dies in aller Regel als thermische Energie, was zu ei-
nem Brand fGhren kann.

3  Mégliche Getfahren
Fehlerhafte Handhabung und unsachgemdBer Umgang wie z. B.:

e Mechanische Beschadigungen (innere Kurzschlisse)
. Thermische Belastung (innere Kurzschlisse, auBere Erwarmung]
o Uberladung (starke Temperaturerhéhung infolge exothermen Vorgangs)
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Dadurch kann es zu folgenden Gefahrdungen kommen:

o Kérperdurchstromung und Gefahr von Lichtbogen
([abhangig von der Leistungsklasse)
e Austritt von Gefahrstoffen (s. u.)
e Brandgefahr durch die verwendeten Materialien und Komponenten
e Thermische Gefahrdungen
e Bersten von Batterien und Batteriezellen bei Erwarmung

Die genannten Gefdhrdungen kénnen auch zeitverzogert, bis zu mehreren Stunden nach
der Schadenseinwirkung, aufireten.

Bei unsachgemaber Benutzung ist ein Kontakt mit Gefahrstoffen nicht auszuschlieBen. Je
nach Zusammensetzung konnen Stoffe mit folgenden Eigenschaften freigesetzt werden:

H350i: Kann bei Einatmen Krebs erzeugen.
H372: Schadigt die Organe bei langerer oder wiederholter Exposition.

H317: Kann allergische Hautreaktionen verursachen.
H335: Kann die Atemwege reizen.
H302: Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.

H331: Giftig bei Einatmen.

H314: Verursacht schwere Veratzungen der Haut
und schwere Augenschaden.

H290: Kann gegenuber Metallen korrosiv sein.

H226: Flussigkeit und Dampf entzindbar.

H271: Kann Brand oder Explosion verursachen; starkes Oxidationsmittel.
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4 Regelungen nach VdS 3103: 2019-06 (3)

4.1 Sicherheitsregeln nach Leistungsklassen der Lithium-Batterien

Geringe Leistung Mittlere Leistung Hohe Leistung
Computer, Multimedia, Pedelecs, E-Bikes, E-Scooter, Elektromobilitat (Automotive),
Elekirokleingerate, grébere Elekirogerate nefzunabhdangige GroBgerdte
Defibrillator

Lithium-Metall-Batterien:

< 2g li je Batterie > 2 g Li je Batterie > 2 g li je Batterie

und > 12 kg brutto je Batterie
< 12 kg brutto je Batterie

Lithium-lonen-Batterien:

< 100 Wh je Batterie > 100 Wh je Batterie > 100 Wh je Batterie
und und / oder
< 12 kg brutto je Batterie > 12 kg brutto je Batterie

4.2 Allgemeine Sicherheitsregeln / Schutzmafinahmen

Einhaltung der jeweiligen Herstellervorgaben (technischen Produkidatenblatter)
Verhinderung auberer Kurzschlisse (Schutz vor Kurzschluss der Batteriepole,

z. B. durch Verwendung von Polkappen)

Verhinderung innerer Kurzschlusse (Schutz vor mechanischen Beschadigungen)
nicht unmittelbar und dauverhaft hohen Temperaturen oder Warmequellen ausset
zen

(z. B. auch direkter Sonneneinstrahlung) Batterie-Temperatur nicht gréer als 80 °C
In nicht durch automatische Léschanlagen geschitzten Bereichen ist eine bauliche
oder raumliche Trennung von mind. 2,5 m zu anderen brennbaren Materialien ein-
zuhalten.

Beschadigte oder defekte Lithium-Batterien sind aus Lager und Produktionsberei-
chen umgehend zu entfernen und bis zur Enfsorgung in sicherem Abstand oder in
einem brandschutztechnisch abgetrennten Bereich zwischenzulagern.

AusschlieBliche Llagerung von Batterien mit Prifnachweis nach UN 38.3 (Prototypen nur in
Ausnahmefallen und mit separater Gefdhrdungsbeurteilung).
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4.3 Zusatzliche Sicherheitsregeln / Schutzmafnahmen fir die jeweiligen
Leistungsklassen (gemaP VdS 3103)

Geringe Leistung

Computer, Multimedia,
Flekirokleingerdate,

Defibrillator

Mittlere Leistung

Pedelecs, E-Bikes, E-Scooter,
groBere Elekirogerate

Hohe Leistung

Elektromobilitat (Automotive),
nefzunabhangige Grof3gerdte

keine

den lagermengen (Volumina
Uber 7 m3 oder mehr als sechs
Furo-Paletten) gelten die Hin-
weise fir Batterien mittlerer Leis-
tung|

(Bei groberen zusammenhdngen-

lagerung in feverbestandig ab-
gefrennten Bereichen oder mit

Einhaltung eines Sicherheitsab-
stands

(raumliche Trennung von 5 m)

Vermeidung von Mischlagerung
mit anderen brandbeschleuni-
genden Produkten

Uberwachung des Lagerberei-
ches durch eine geeignete
Brandmeldeanlage mit Aufschal-
tung auf eine standig besetzte
Stelle

bei gréfBeren Lagermengen
(belegte Flache > 60 m?

und / oder lagerhéhen > 3 m)
gelten die Hinweise fir Batterien
hoher Leistung

lagerung in feuerbestandig ab-
gefrennten Bereichen oder mit
Einhaltung eines Sicherheitsab-
stands

(Gekihlte raumliche Trennung
von 5 m)

Separierung und
Mengenbegrenzung

Automatische L&schanlagen

Regelung der SchutzmaBnahmen

in Absprache mit dem Sachversi-
cherer

vVGaB




5

Empfehlungen zur betrieblichen Umsetzung

Geringe leistung

Computer, Multimedia,
Elekirokleingerdite, Defibrillator

Mittlere Leistung
Pedelecs, E-Bikes,

E-Scooter, grobere Elekirogerate

Hohe Leistung

Elektromobilitat (Automotive),
nefzunabhangige Grofdgerate

Lagern

Sicherheitsabstand zu anderen
brennbaren Materialien
von 1,5 m einhalten

Bei lagerung > 7/ m®
Brandmeldeanlage vorhalten

Cut geliiftet an einem kihlen Ort
(keine Hitzequellen
wie Heizungen)

lagerort in Brandschutzkonzept
einfragen

Keine Mischlagerung mit ande-
ren Gitern

Empfehlung:
VdSRegeln einhalten [s. o.)

Empfehlung:
VdSRegeln einhalten [s. o.)

laden

Zuséitzlich zum lagern:

Cute Beliiftung und Warmeab-
fuhrméglichkeit

Auf nicht brennbarem Unter-
grund (Metalliisch oder -platte)

Beachtung der leistungsent
nahme an fest installierten Steck-
dosen, keine Steckdosenleisten
hintereinanderschalfen.

Unbeaufsichtigtes laden wenn

méglich vermeiden. Gegebenen-

falls Zeitschaltuhr verwenden.

Vorzugsweise Verwendung von
Brandschutzschaltern (AFDD-

Schalter) nutzen

Zusétzlich zum lagern:
Siehe geringe leistung

AusschlieBlich im Bereich mit
Brandmeldeanlagen

Sicherheitsabstand einhalten

Bereithaltung von geeigneten,
brandhemmenden Entsorgungs-
behdltern, die eine Ausbreitung
verhindern

Zusatzlich zum lagern:

Siehe geringe und mitilere Leis-
tung

laden vorzugsweise auBerhalb
von Gebauden

Idealzustand ist die lagerung und das laden in einem eigenen Brandabschnitt. Es werden am Markt
verschiedene Container, Schrénke efc. zur sicheren lagerung und zum sicheren laden angeboten.
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5.1.1 Zusatzlich beachten

e FErstellen einer Gefahrdungsbeurteilung sowie einer Betriebsanweisung

e Unterweisung der Beschaftigten

Einhaltung der Gefahrgutvorschriften fir die an der Beférderung Beteiligten
Mindestkennzeichnung Schrénke, Raume, Container:

A ® ®

e Fine augenscheinlich intakte Batterie kann durch einen mechanischen Einfluss
(z. B. verursacht durch Stof’, Sturz) defekt sein.

e Sortieranweisungen zum Sammeln von Batterien und Hochleistungsbatterien
(auch defekte) fir die Entsorgung beachten

Aut Produkiwarmungen achten und ggf. reagieren.

5.1.2 Erkennen einer defekten Batterie

e Beschadigtes oder erheblich verformtes Gehduse

e Anlaufstellen an Mefallteilen der Batterie

e Schmelzstellen am Kunststoffgehduse

e Erwdrmung der Batterie in abgeschaltetem Zustand
e Auslaufen der Batterie

5.1.3 Verhalten im Gefahrenfall

e Bei Befriebsstorungen, Ladegerat sofort abschalten und unter Beachtung
des Eigenschutzes moglichst die Steckverbindungen trennen.

e Bei Beseitigen von ausgefretenen Flissigkeiten aus Batterien PSA benutzen,
geeignete Chemikalienbinder benutzen.

e Wasser ist aufgrund seiner Kuhlwirkung als Lléschmittel zu empfehlen.
Brennende Lilonen-Batterien sind nur schwer zu l6schen, daher gilt das Augenmerk
der Verhinderung der weiteren Brandausbreitung.

e Brandort beobachten, da es selbst nach Stunden / Tagen zur Rickzindung
kommen kann.

Hinweis:

Defekte Batterien immer in feverbestandigen Spezialbehdltern aufbewahren, ggf. mit tro-

ckenem Sand, Vermiculite oder Léschgranulaten abdecken (vgl. BDEW ,Anwendungshilfe
Umgang mit Lithiumbatterien”, 4.2.2 und ,Entsorgungshandbuch fur Energiedienstleister”,
Kapitel 6.28).
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VGB PowerTech ist der technische Verband der Energieanlagen-Betreiber. Unsere Mitglieder sind
Unternehmen, die weltweit Anlagen zur Strom-, Wérme- und Kélteerzeugung, Energiespeicherung
und Sekforkopplung betreiben. Wir bekennen uns zu dem Ziel, Wirtschaft und Gesellschaft klimo-
neutral und nachhaltig zu entwickeln. Unser Beitrag besteht darin, die dazu erforderlichen techni-
schen Optionen fir eine umwelifreundliche, sichere und wirtschaftliche Energieversorgung aufzuzei-
gen und aktiv mitzugestalten. Die akiuell 437 VGB-Miiglieder sind Betreiberunternehmen und Be-
friebsfihrer, Hersteller sowie Institutionen der Strom- und Warmeerzeugung. Unsere Mitgliedsunter-
nehmen kommen aus 33 Llandern und reprasentieren eine installierte Stromerzeugungsleistung von

302.000 MWV.
Die Leistungen von VGB PowerTech:

—  Wir stellen eine internationale Plattform fir den Austausch und Transfer von technischem Know-
how zur Verfigung.

—  Wir liefern technisches Know-how fiir Mitgliedsunternehmen und weitere Branchenverbande.
—  Abstimmung von technischen und betrieblichen Standards.

-~ Wir identifizieren, organisieren und koordinieren gemeinschaftliche Forschungs- und Entwick-
lungsvorhaben.

- Wir biefen einen exklusiven Zugang fir unsere Mitglieder zu qualifiziertem Expertenwissen.
—  Wir vertrefen die Interessen unserer Mitglieder.

Ergebnisse der Verbandsarbeit werden in VGB-Standards versffentlicht (vormals VGB-Richtlinien und
VGB-Merkblétter) und in der internationalen Zeitschrift VGB POWERTECH.

Diese Handlungshilfe wurde von der VGB-Projekigruppe Arbeitsstoffe erstellr.
Mitglieder dieser Projekigruppe sind:

—  Kai Hinterthan, RWE Power AG

—  Dr. Herbert Lindner, Lindner AUDi

—  Michael Oberlander, LEW Verteilnetz GmbH

—  Sandra Patalla, RheinEnergie AG

—  Jorg Prochnow, Energieversorgung leverkusen GmbH & Co. KG
— Jan Raudszus, Avacon Netz GmbH

—  Guido Schwabe, VGB PowerTech e. V.

—  Frank Styppa-Geiger, ESWE Versorgungs AG

Kontakt:
Gregor Lipinski | EMail: gregor.lipinski@vgbe .energy | Telefon: +49 201 8128-272

VGB PowerTech e.V. | Deilbachtal 173 | 45257 Essen | Deutschland
Vorsitzender des Vorstands: Dr. Georgios Stamatelopoulos

Geschaftsfihrer: Dr. Oliver Then

Infernet: www.vgb.org
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