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Pazinojums par autortiesibam

VGB standarti, turomak teksta saukti par “darbu”, un visi darba izmantotie materiali un
ilustracijas ir aizsargatas ar autortiesibam. IzmantoSanas tiesibu pieskirSana ir tikai
VGB PowerTech e.V. parzina.

Termins “darbs” ietver So publikaciju gan drukata, gan digitala formata. Autortiesibu
aizsardziba attiecas uz So darbu kopuma, k& ari uz ta dalam vai fragmentiem.

So darbu ir aizliegts izmantot jebkada veida, parkapjot autortiesibas, bez rakstiskas
VGB PowerTech e.V. atlaujas. Tas attiecas uz jebkuru teksta kopésanu, tulkosanu,
parveidoSanu digitala formata un grozisanu.

Piezime

VGB standartiem ir rekomendéjoss statuss un tie nav obligati piemérojamie standarti.
Tajos nemti véra jaunakie tehniskie sasniegumi attieciga izdevuma publicéSanas bridl.
Tomér netiek apgalvots, ka tie satur pilnigu un pareizu informaciju.

Izmantojot Sos standartus, jis uznematies pilnu atbildibu un visus ar to saistitos riskus.
VGB PowerTech e.V. neuznemas juridisku atbildibu par prasibu, kas saistita ar to pie-
méroSanu vai izriet no to piemérosanas.

Piezime par ierosinato grozijumu izskatiSanu

Grozijumu ieteikumus var nosdtit uz e-pasta adresi vgb.standard@vgb.org. Lai
Skaidri izprastu sniegto informaciju, temata ailé janorada attieciga dokumenta nosau-
kuma saisinajums.
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PriekSvards

Sis VGB standarts lauj lietotajam veikt elektrostaciju tehnisko un ekonomisko noveérte-
jumu. Turklat, izmantojot VGB standartu, var analizét cenu ietekmes un tiesisko pra-
sibu ietekmi uz elektrostacijas darbibu. Lietotajs sanem datu apstrades iespéjas, de-
talizéti novertéjot elektrostacijas procesus, novertéjot elektrostacijas darbibu un nosa-
kot ekonomiskos panakumus.

Elektrostaciju darbiba vai dazadu tehnologiju izmanto$ana energijas parveido$ana ir
atkariga no vairakiem ierobeZojumiem konkurences vide, galvenokart no izmaksam,
ka art no Tpasa politiska reguléjuma elektroenergijas tirgos.

Izmantojot paraditos vértéSanas kritérijus, pieméram, var noteikt atseviSku tehnologiju
efektivitati, pieejamibu un droSumu, salidzinat vienu ar otru un noteikt pasas elektros-
tacijas stavokli. Ta rezultata ir iesp€ja ietekmét savu konkurences stavokli.

Esosa redakcija satur pielagojumus un papildinajumus, kas radusies politisko robez-
nosacijumu izmainu rezultata. Tie ietver gan augstakas prasibas, kas izriet no razoSa-
nas iekartu un to razoSanas datu jaunas publikacijas un registracijas pienakumiem,
gan art mainttos darbibas apstaklus, nemot véra pieaugosos globalos centienus izvai-
rities no energijas razoSanas izmantojot fosilos kurinamos. Balstoties uz Siem atklaju-
miem, definiciju un parametru parskatiSana projekta grupa “Definicijas un novért&jumi”
ir radijusi batiskus jaunus un mainitus terminus un definicijas, kas ir apkopoti Saja VGB
standarta.

levérojot Saja VGB standarta ietvertas definicijas un noteikumus, starptautiskaja vide
var pielietot dazadus nosacijumus. Pieméram:

— Elektrostaciju jaudas komercializacija un optimizacija (neatkarigi no sistémas pa-
kalpojumiem);

— lzmaksu zina optimizéta kurindma izmantoSanas salidzinoSais novértéjums ar mi-
nimalu CO2 emisiju;

— Mérku formuléSana un virsmeérki;

— SalidzinoSas novértédanas (nacionala vai starptautiska) 1stenosana;
— Atbalsts parredzamibas procesiem;

— Parametru un raditaju nodroSinasana sabiedriskajam attiecibam utt.

VGB standarts VGB-002-03-2019-10-LV “Elektrostaciju tehniskie un komercialie pa-
matraditaji” tiek pastavigi atjauninats un pielagots pasreizéjai attistibai. To var pasatit
interneta majaslapa www.vgb.org.
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leteikumi turpmako izdevumu uzlabo$anai ir laipni gaiditi, un tos labprat pienems VGB
tehniskas grupas “Veiktspéjas raditaji” kontaktpersona:

https://www.vgb.org/en/performanceindicators.htmi

Esene, 2019. gada oktobris
VGB PowerTech e.V.
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Galvenas piezimes

Papildus investiciju izmaksam, arT kurinama un ekspluatacijas izmaksas nosaka elek-
trostacijas darbibas ekonomisko lietderigumu. Saja zina pieejamibai ir |oti liela nozime.
Tas ir pamatraditajs elektrostacijas tehniskas un ekonomiskas spéjas un jaudas, ka ar1
darba droSuma noveértésanai, kas atspogulo tehnologiju un inZenierijas sasniegumus.
Sajas vadlinijas ir ietverti termini, definicijas, tehniskie apraksti, ka ar registrésanas
un aprékinasanas vadlinijas pieejamibas noteikSanai. Tie galvenokart attiecas uz elek-
troenergijas razo$Sanu termoelektrostacijas, bet tos var izmantot ari siltuma un elektro-
energijas razo$anai kogeneracijas iekartas. Tiek definéti arT attiecigie ekonomiskie ra-
ditaji, pieméram, parveidota energija, kas ir svarigi galaprodukta tirdzniecibai (marke-
tinga vajadzibam).

Kopuma ir iespéjams iegt parskatu par generéjosas vienibas tehnisko un ekonomisko
kapacitati, ka art datus par ekspluatacijas un apkopes kvalitati.

Pamatraditajus galvenokart izmanto tehniskai un ekonomiskai salidzinasanai (salidzi-
nosa novértéSana). Parsvara tiek pielietoti parametri bez mérvienibam, kas ieguti no
parametriem ar mérvientbam.

Saja standarta apkopoto definiciju un nosacijumu apsvér$ana sniedz ieguvumus $a-
dos iekS€&jos un nozares pielietojumos:

e Atbalsts:

Planojot, gatavojot un optimizé&jot apkopes;

Planojot kurinama izlietoSanu;
Optimizéjot elektrostaciju portfeli un izmantoSanu;
Veicot ekonomisko analizi.

e Elektrostaciju un sistému kvalitativam un ekonomiskam novértéjumam statistiski
apstiprinato salidzino$o un standarta vértibu noteik§anai, pamatojoties uz lielu ge-
neréjoso vienibu skaitu, kas attiecas uz izpildijumu, bavniecibu, izpildes kvalitati un
ekspluatacijas droSumu.

e Darbibas rezultatu prezentéSana un dokumentésana:
- lek$gjais un aréjais salidzinajums, pieméram, dalot pa elektrostaciju grupam un
veidiem, jaudas diapazoniem, atrasanas vietam;
- Analitiskais novértéjums par pieejamibas [imeniem un savlaicigu attistibu;
- Nepieejamibas analize.
e Datu un rezultatu sniegSana:

- Sabiedrisko attiecibu aktivitateém:;

- |zpétém un analizém;

- legadem.
Starptautiska salidzinajuma gadijuma ir japarliecinas, ka katrai valstij raksturiga atsau-
ces baze (tirgus parametri, birzas cenas) tiek pienacigi nemta véra.
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Alfabétiskais saisinajumu saraksts

Simbols (saisi-

\V{=1=

najums) Apziméjums Nodala

DB Pelnas norma (= tirgus cena - razo3anas izmaksas) 7
DB+ Pelnas norma, tikai pozitiva, citkart nulle 1.4.3
€co2 Siltumnicefekta gazu raditajs 1.6.2
er Emisijas koeficients 1.6.2
€ox Oksidacijas koeficients 1.6.2
frp Atbilstiba grafikam 1.3.6
Hu Zemakais sadegSanas siltums 1.6.2
kb Parvades spéja 1.3.7
Kom Parvades spéja péc tirgus novéertéjuma 1.3.8
ki Laika pieejamiba (baze) 1.2.1
Kt pe Laika pieejamiba piku laika 1.2.2
Kin Laika nepieejamiba (baze) 1.2.5
Kin Pe Laika nepieejamiba piku laika 1.2.5
kw Energijas pieejamiba 1.2.3
Kwm Pieejamiba péc tirgus novértéjuma 1.2.4
Kwn Energijas nepieejamiba (baze) 1.2.6
Kwn Pe Energijas nepieejamiba piku laika 1.2.6
Ms Piegadatais kurinamais 1.6.2
NTEC Kogeneracijas (TEC) raditajs 1.6.1
Nt Laika izmantoSana 1.4.1
nw Energijas izmantoSana 1.4.2
NwWm Energijas izmantoSanas péc tirgus novértéjuma 1.4.3
Ps Genereéta jauda 244
Ps br Pilna (bruto) generéta jauda 24.4.1
PB ne Neto generéta jauda 2442
PEig B Paspatérina jauda 2443
Prp Planota jauda 24.5
o] Parvadamas energijas atteices koeficients 1.5.3
Pn Nominala jauda 241
Png Pieejama neizmantojama jauda 24.6
Pns Pieejama neizmantojama jauda (aréjas ietekmes dél) 24.6.2
Prv Nepieejama jauda 24.7
Pr Rezerves jauda 24.6.1
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Simbols (saisi-

VGB-S-002-03-2019-10-LV

najums) Apziméjums Nodala
pt Laika atteices koeficients 1.51
Pv Pieejama jauda 242
Pv Parvades droSums 1.3.5
Pw Energijas atteices koeficients 1.5.2
m Piegades droSums péc tirgus novértéjuma 1.34
Se Veiksmigu palaiSanu skaits 1.3.3
Sn Neveiksmigu palaiSanu skaits 1.3.3
tan IzmantoSanas periods 1.4.2
ts Darbibas laiks 2.3.6
tN Parskata periods 2.3.3
tN Pe Piku laika parskata periods 2.34
thg Pieejamais (pieejamibas) laiks, kad iekarta nav darba 2.3.7
tns Pieejamais neparvadams laiks (aréjas ietekmes laiks) 2.3.7.2
tnv Nepieejamais (nepieejamibas) laiks 2.3.8
tnv p Planotais nepieejamais (nepieejamibas) laiks 2.3.8.1
thv u Neplanotais nepieejamais (nepieejamibas) laiks 2.3.8.2
tnv ud Atlliekamais neplanotais nepieejamais (nepieejamibas) 2383
laiks
tnv un Neatlielkamais neplanotais nepieejamais (nepieejami- 2384
bas) laiks
tr Rezerves laiks 23.71
tv Pieejamais (pieejamibas) laiks 2.35
tv Pe Pieejamais (pieejamibas) laiks piku laika 235
UAGS Neplanota automatiska atslégSanas no tikla UAGS7 1.3.9
Ws Sarazota (darbibas) energija 2.5.6
Wb Parvadama energija 255
Wrp Planota energija 257
Wn Nominala energija 251
WN pe Nominala energija piku laika 25.2
Whe TEC Sarazota kogeneracijas (TEC) energija 1.6.1
Whg Pieejama nesarazota energija 2.5.8
WhRr Negativa balanséSanas energija 1.4.2
Whs Pieej‘a"mé neizstradajama energija (aréjas ietekmes 25809
energija)
Why Nepieejama energija 259

13
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Simbols (saisi-

\V{=1=

= Apziméjums Nodala

najums) ’

Whv p Planota nepieejama energija 2.5.9.1
Why u Neplanota nepieejama energija 25.9.2
Why ud Neplanota atliekama nepieejama energija 2593
Whv un Neplanota neatliekama nepieejama energija 2594
Wr Rezerves energija 2.5.8.1
Wt Laika droSums 1.3.1
Wy Pieejama energija 253
Wy Energijas droSums sarazotai energijai 1.3.2
W pe Pieejama energija piku laika 254
z PalaiSanas droSums 1.3.3

14
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Elektrostaciju tehniskie un komercialie raditaji
— Pamati un definicijas —

15
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1 Raditaji

Visuzskatamakais energoiekartas veiktspéjas raditajs ir tas tehniska pieejamiba. Ener-
gosistémas dispeceriem, kas strada ar elektroenergijas parvadi un pardali dazados
tirgos, svarigs raditajs ir elektrostacijas droSums. Ja elektrostacijas droSums ir sama-
zingjies, visiem Siem nepieejamibas céloniem ir jabat izskaidrotiem un novértétiem.
Rezultata veidojas vél citi raksturigie raditaji, pieméram, elektrostacijas izmantoSana,
t.i. elektrostacijas izmantojamiba. Ipasiem pielietojumiem, ka, pieméram, elektroener-
gijas un siltumenergijas razo$ana kogeneracija, ka art no vides viedokla, ir svarigi citi
raditaji, kuru nemsana véra un novértéSana ir sniegusi informaciju par darbibas pro-
cesiem. Tie ir aprakstiti talak.

1.1 Pieejamiba: priekSstats un definicija

Energoiekartas operatora un energosistémas dispecera atskirigo raditaju priekSstats
paradits definicijam pieskirtas krasas tiek pielietotas vienadi visa standarta. Visi termini
un definicijas attiecas gan uz iepriekSéjo tehnisko priekSstatu (tirgus: baze), gan uz
Sobrid liberalizéto elektroenergijas tirgus priekSstatu (piku/tirgus novértéjums).

16
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Energijas raZotaji ReZimu planotaji un Elektroenergijas tirgus
dispeceri un tikla operatori
g
100 % 100 % 100 % g
&9
- . - <
. B Apskates un 8, Planota Apskates un s Planota Apskatesun o = .g -
s - Apkopes 2| g - Apkopes Z 8 b AT - S
g neplanota e S Neplanota 2 E 2 >
2 Nepieejamiba/ @ = Nebieeiamibal w ) Neplanota g &
Traucéjumi ° . piee] S 2 Nepieejamiba/ 2 g
‘g 2 Traucéjumu izraisita [ > piee] X <«—» S o
s - pe 2 parplanosana, .E z Traucéjumi, Aréja ie- s 9
k- - Aréja ietekme o Aréja ietekme o tekme 2 't“
2 - Parplano$ana c
it A A A Q
E Darbinams un re- Darbinams un | Darbinams un
) zerve* rezerve* Parplanosana| rezervé*
S, Regule o S
Regulé- o ) : > Regulé- =
[} o 0 [[)
2 © Sanas o § SENEE > § $anas 2
g c JEULE] ] £ I E IEULE] 0
> B un ® '% .= S '% un 3
LI :oktiska [Nl faktiska g kB faktiska 2
o H I o elek- © o 1
£ elek- o triska = elek- &
ISl triska aud triska
JEUTE:] i Jauda l JEUGE] l
0% 0 % 0%

Darbinams un rezervé*: jaudas nodrosinasana rezervei un kontroles jaudas nodrosinasana
Aréja ietekme: kurinama, klimata, tikla un citi ierobezojumi.

1. attéls: Analizes imenis nepieejamibai, pieejamibai, parvades spéjai (neto atsauces limenis).
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1.1.1 Pieejamiba un izmantoSana

Pieejamiba raksturo energoiekartas vai energoiekartas dalas sp&ju parveidot energiju
neatkarigi no faktiskas darbibas. Notikumi arpus elektrostacijas vadibas ietekmes zo-
nas, kuru rezultata aréjas ietekmes vai nepietiekamas slodzes dél tiek ierobezoti dar-
bibas rezultati, pieejamibu nesamazina.

Visuzskatamakais veiktspéjas raditajs ir energijas pieejamiba. Tas ir energijas mérs,
ko iespéjams sarazot, nemot véra elektrostacijas tehnisko un darbibas stavokli. Sais-
tiba ar energijas izmantoSanu tas ir visaptvero$s darbibas raditajs elektrostacijas vis-
paréjam novértéjumam. Tas art lauj sniegt salidzinoSus parskatus par dazadu elek-
trostaciju kvalitati.

AtSkiriba no energijas pieejamibas laiks ir laiks, kura elektrostacija var razot energiju
neatkarigi no pieejamas jaudas. Ja elektrostacija tas nepieejamibas dél tiek darbinata
tikai ar samazinatu jaudu, tad tas ir saistiba ar laiku, kas ir pilniba pieejams. Tadé| laika
pieejamibas skaitliska vértiba parasti ir lielaka neka energijas pieejamiba.

18
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Laika pieejamiba ir viegli nosakdma un piemérojama, lai salidzinoSi novértétu elek-
trostacijas vai elektrostacijas dalas, pieméram, atkritumu sadedzinaSanas stacijas, ku-
ram nav iespéjams noteikt ar energiju saistitus raditajus.
Izmantojot idealizétas darbibas diagrammas pieméru, energijas pieejamibas, energi-
jas izmantoSanas un laika pieejamibas aprékina princips paradits (2. attéls). Taja pasa
laika tas atspogulo darbibas raditaju pamata atskiribas.

Nominala jauda

Energoie-
karta nav
pieejama Energoie-
karta pie-
ejama,
bet nav

darba
Energoie-
karta
darba

Jauda

—» Laiks Parskata periods
Nominala _ Nepieejama
energija energija
Energijas pieejamiba =
Nominala
energija

Sarazota (darbibas) ener-
eI

Energijas izmanto$ana =

Nominala energija

Parskata periods __ Nepieejamais laiks
| |

Parskata Eeriods

Laika pieejamiba =

2. attéls: Darbibas shéma un veiktspéjas raditajs.
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Energosistémas dispeceriem ir svariga faktiskd parvadama energija, t.i. elektrostacijas
izmantojamiba (skatit VGB-S-002-01 un nodalu 1.3.7).

AtSkirtba starp pieejamibu un izmantojamibu ir ta jaudas dala, kuru aréjas ietekmes
dél nevar izmantot.

Turklat ir iespéjams izsKirt:
— IzmantoSana ir elektrostacijas vai tas dalas faktiskas izmantoSanas raditajs.
— Atteices koeficients ir ipasi piemérots darbibas planosana.

— PalaiSanas droSums ir svarigs, lai novértétu iekartas ar biezam palaiSanam, pie-
méram, gazes turbinas.

1.1.2 Nepieejamibas klasificéSana

Energoiekartas nepieejamiba ir tas nespéja razot elektroenergiju vai siltumenergiju.
lespéjami dazadi céloni, k& energoiekartas iekSéja probléma, kuru var atrisinat ar ap-
kopi (remonts, nomaina utt.). Nepieejamibu nevar ietekmét augstaka limena operativa
vadiba, bet ta paliek elektrostacijas vadibas parzina.

Aréja ietekme péc definicijas ir arpus elektrostacijas vadibas kontroles un netiek uz-
skatita par nepieejamibu, bet gan par dalu no parvades nespéjas.
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Nepieejamiba tiek iedalita attieciba uz steidzamibu darbibas partraukSanai vai jaudas
samazinasanai (3. attéls).

Nepieejamiba

Noteikta Parcelama
> 4 nedélas < 4 nedélas
Planota nepieejamiba Neplanota nepieejamiba
Parcelama
> 12 stundas < 12 stundas

Atliekama nepieejamiba

3. attéls: Nepieejamibas klasific€Sana.

Nepieejamibas sakums un ilgums janosaka vairak neka 4

Planota nepieejamiba - . e o
nedélas pirms tas iestaSanas

Neplanota Nepieejamibas sakums ir zindms mazak neka Cetras ne-
nepieejamiba délas pirms tas iestasanas.
Atliekama Nepieejamibas sakumu var atlikt uz laiku virs 12 stundam

lidz 4 nedélam.

Neatliekama Nepieejamibas sakums ir peksns vai to var atlikt uz laiku
l1dz 12 stundam.

21



VGB-S-002-03-2019-10-LV

1.2 Pieejamibas raditaji

Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.2.1
Laika pieejamiba
(baze)

1.2.2
Laika pieejamiba
piku laika

22

Laika pieejamiba ir pieejama laika
attieciba pret kalendaro (nominalo)
laika periodu.

Pieejamais laiks ir starpiba starp
kalendaro laika periodu un nepiee-
jamo laiku.

Laika pieejamiba piku laika ir piee-
jamais laiks piku laika attieciba pret
piku stundu skaitu kalendara laika
perioda.

Pieejamais laiks piku laika ir
starpiba starp piku stundu skaitu
kalendara laika perioda un nepiee-
jamo laiku piku laika.

Tas nav atkarigs no konkréta situa-
cija pieejamas jaudas. Ja nepiecie-
Sams, tad turpmak diferenciaciju var
panakt izmantojot planoto un nepla-
noto nepieejamo laiku.

Laika pieejamiba piku laika ir piee-
jamais laiks piku laika attieciba pret
piku stundu skaitu kalendara laika
perioda.

Pieejamais laiks piku laika ir
starpiba starp piku stundu skaitu ka-
lendara laika perioda un nepieejamo
laiku piku laika. Laika pieejamiba
piku laika ir raditajs, kas raksturo
elektrostacijas izmantoSanas spéju
piku laika. Sis raditajs ir Tpasi pie-
meérojams elektrostacijam, kuras iz-
mantojamas pie vidéjam un piku
slodzém.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija
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Pielietojums

1.2.3
Energijas
pieejamiba

1.24
Pieejamiba péc
tirgus noveértéjuma

kw = Wv _ WN_an
WN PN 'tN
(WNi ani)'DB +i
K _ TN ’ '
o > W, -DB +,

Energijas pieejamiba ir pieejamas
un nominalas energijas attieciba.
Pieejama energija ir starpiba starp
nominalo un nepieejamo energiju.
Nominala energija ir nominalas jau-
das un kalendara laika (hominala
laika) reizingjums.

Pieejamiba péc tirgus novértéjuma
ir pieejamas energijas, kas reizinata
ar pozitivu pelnas normu, attieciba
pret nominalo energiju, kas reizi-
nata ar pozitivu pelnas normu

- katrs energijas veids attieci-
nams uz apskatamo laika peri-
odu

Energijas pieejamiba ir energijas
apjoma raditajs, kuru elektrostacija
var sarazot, ievérojot tehniskos un
darbibas apstaklus. Atskirtba no
laika pieejamibas, tiek nemtas vera
art daléjas nepieejamibas.

Pieejamiba péc tirgus novértéjuma
apzimé elektrostacijas vai tas dalu
spéju 1stenot energijas parveidosa-
nas procesu rentabli, neatkarigi no
faktiskas izmantosanas. Notikumi
arpus elektrostacijas ietekmes sfée-
ras, kas izraisa jaudas ierobezoju-
mus aréjas ietekmes vai pieprasi-
juma trdkuma dél, nesamazina piee-
jamibu péc tirgus noveértéjuma.

Parametrs atbilst energijas pieeja-
mibai, kas novértéta ar pozitivu pel-
nas normu.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.2.5
Laika nepieejamiba
bazes/piku

1.2.6
Energijas nepieeja-
miba bazes/piku

24

kK, =1-k,
(ktn Pe — 1- ktPe)
thy
k -
tn tN
Kk tnvp +tnvu
tn tN
(kWn Pe 1_kWPe)
Why
k
Wn WN
Kk anp +anu

Laika nepieejamiba ir 100% papildi-
natajs laika pieejamibai. Laika ne-
pieejamiba ir nepieejama laika at-
tieciba ar kalendara (nominala)
laika periodu.

Nepieejamibas laiks ir planota un
neplanota nepieejamibas laika
summa.

Energijas nepieejamiba ir 100% pa-
pildinatajs energijas pieejamibai.
Energijas nepieejamiba ir nepieeja-
mas energijas attiectba ar nominalo
energiju.

Nepieejamibas energija ir planotas
un neplanotas nepieejamibas ener-
gijas summa. Nominala energija ir
nominalas jaudas un kalendara (no-
minala) laika perioda reizinajums.

Nepieejamibas laiks ir elektrostaci-
jas pagaidu nespéjas raditajs, kas
rodas elektrostacijas ieks€jo ie-
meslu dél.

Tas nav atkarigs no attiecigas ne-
pieejamas jaudas veértibas. Ja ir ne-
piecieSams, var veikt turpmako dife-
rencéSanu izmantojot planoto un
neplanoto nepieejamibas laiku.

Energijas nepieejamiba ir neizstra-
datas energijas raditajs, kas rodas
elektrostacijas iek3&jo iemeslu dél.
Atskirtba no laika nepieejamibas
tiek nemta veéra ari daléja nepieeja-
miba.
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1.3 DrosSuma un parvades spéjas raditaji

Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

Pielietojums

1.3.1
Laika droSums

1.3.2
Energijas droSums

— neplanotais
(kopejais)

— neplanotais,
neatliekamais

W, = s
1:B + 1:nv un
w, = We
WB + anu
w, = W
WB +anun

Laika droSums ir darbibas laika at-
tieciba pret darbibas laika un ne-
planota neatliekama nepieejami-
bas laika summu.

Energijas droSums — neplanotais
(kopé€jais) ir sarazotas energijas at-
tieciba pret sarazotas energijas un
neplanotas (kopgjas) nepieejami-
bas energijas summu.

Energijas droSums — neplanotais,
neatliekamais ir sarazotas energi-
jas attieciba pret sarazotas energi-
jas un neplanotas neatliekamas ne-
pieejamibas energijas summu.

DroSums ir sinonims elektrostaci-
jas bezatteices darbibai attieciba
uz neplanotiem (neatliekamiem)
notikumiem.

DroSums — neplanotais (kopé€jais) ir
sinonims elektrostaciju bezatteices
darbibai attieciba uz neplanotajiem
notikumiem.

DroSums — neplanotais, neatlieka-
mais ir sinonims elektrostaciju bez-
atteices darbibai attieciba uz nepla-
notiem notikumiem.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.3.3
PalaiSanas
droSums

1.3.4
Piegades droSums
péc tirgus noverte-
juma

26

z=_ e

S, +S,

1 Z(|WB, - We,|-DB;)
r =1-
" E(VVFpi -DB;)

PalaiSanas droSums ir veiksmigo
palaiSanu skaita (se) attieciba pret
veiksmigu (se) palaiSanu un neveik-
smigo (sn) palaiSanu skaitu summu
(skattt 12. nodalu).

Piegades droSums péc tirgus no-
vértéjuma ir attieciba starp sarazo-
tas un planotas energijas dau-
dzuma starpibu, kas novértéta ar
pelnas normu un planoto energijas
daudzumu (kas novértéta ar pelnas
normu). Katrs energijas daudzums
tiek attiecinats uz apskatito peri-
odu.

Sakotnéjie parametri noteikti péc
analogijas ar cenu attistibu, tas ir
pa stundam.

PalaiSanas droSumu izmanto, lai
novertétu elektrostaciju un iekartu,
kuru palaiSanu skaits ietekmé dar-
bibas laika ilgumu, pieméram, ga-
zes turbinas vai avarijas generéjo-
Sas iekartas.

Piegades droSums ir raditajs elek-
trostacijas izmantoSanas spéjai no
ekonomiska viedokla vairumtirdz-
niecibas tirgu.

Bez izmanto$anas spé€jas no teh-
niska viedokla, tas ievéro ekono-
misko ieguvumu no jebkada izman-
toSanas veida.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija
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Pielietojums

1.35
Parvades droSums

— neplanotais
(kopé€jais)

— neplanotais,
neatliekams

— WB
pV - WB +anu +Wns

w

p, = :

Parvades droSums - neplanotais
(kopéjais) ir sarazotas energijas at-
tieciba pret sarazotas energijas,
neplanotas nepieejamibas energi-
jas un aréjas ietekmes energijas
summu.

Parvades droSums — neplanotais,
neatliekams ir sarazotas energijas
attieciba pret sarazotas energijas,
neplanotas neatliekamas nepieeja-
mibas energijas un aréjas ietekmes
energijas summu.

Parvades droSums — neplanotais
(kopé€jais) ir iekartas droSuma radi-
tajs arpus planotajam nepieejami-
bam.

Parametru var izmantot art piku slo-
dzes elektrostacijam.

Parvades droSums neplanotais, ne-
atliekams ir elektrostacijas droSuma
raditajs arpus planotajam nepieeja-
mibam.

Parametru var izmantot art piku slo-
dzes elektrostacijam.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.3.6

Atbilstiba grafikam

1.3.7

Parvades spéja K
b

28

WB

Wep
Wb _ WN — an — Wns
WN WN

Atbilstiba grafikam ir sarazota (dar-
bibas) energija attieciba pret pla-
noto energiju, kas elektrostacijai ja-
sarazo noteikta laika perioda.

Parvades spéja ir parvadama ener-
gija attieciba pret nominalo ener-
giju.

Atbilstiba grafikam tiek izmantota,
lai apkopotu un parskatitu grafiku

atbilstibu energijas parveidosanas
iekartas. So raditaju var izmantot,
lai novertétu balanséSanas novir-

zes.

Energijas parvades spéja ir energi-

jas raditajs, ko elektrostacija spéj

sarazot atkariba no tas tehniska
stavokla, darba rezimiem un aréjam
ietekmém.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

VGB-S-002-03-2019-10-LV

Pielietojums

1.3.8
Parvades spéja péc
tirgus noveértéjuma

Ky

m

Z( WN,i - an,i - Wns,i

_ i=1.N

)-DB +,

> W, -DB +,

i=1..N

Parvades spéja péc tirgus noverte-
juma ir attieciba starp

- parvadamo energiju, kas no-
vértéta ar pozitivu pelnas
normu un

- nominalo energiju, kas novérta
ar pozitivu pelnas normu

katra ir attiecinama uz aplukoto
laika periodu

Parvades spéja péc tirgus noverté-
juma ir elektrostacijas vai tas dalas
spéja rentabli parveidot energiju,
nemot véra tas tehnisko stavokli,
darba reZimus un aréjas ietekmes,
tas ir, neatkarigi no faktiska sta-
vokla.

Parametrs atbilst energijas parva-
des spéjai, kas novertéta ar poziti-
vas pelnas normu.

Piezime: tirgotajam ir svariga par-
vades spé€ja péc tirgus noverte-
juma, razotajam ta ir pieejamiba
péc tirgus novértéjuma, par kuru
vins ir atbildigs.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.3.9

Neplanota automa-
tiska atslegSanas
no tikla UAGS7

30

UAGS - Anz.-7000 h

Raditaju “Neplanota automatiska
atslégSanas no tikla” definé ka ne-
planotu automatiski pilntba pa-
beigtu atslégumu no tikla skaitu
(aizsardzibas sistémas iedarbiba,
pieméram, turbinas avarijas atslég-
Sanas dél), kas standartizéta no-
teikta darbibas laika (pieméram,
7000 stundas).

Faktors “Neplanota automatiska at-
slégSanas no tikla” atspogulo elek-
trostacijas droSibas uzlaboSanos,
samazinot nevélamo un neplanoto
termohidraulisko pareju skaitu, kas
noved pie atsléegumiem no tikla.
Tas art norada, cik labi elektrosta-
cija darbojas un tiek apkalpota.

Nemot véra stundu skaitu, kura
elektrostacija bija pieejama energo-
sistémas dispecCeriem, var izdarit
secinajumus par ricibu efektivitati,
lai samazinatu neplanotu automa-
tisku atslegSanos no tikla.

Tas ir pamats, lai salidzinatu elek-
trostaciju raditajus sava starpa vai
izmantojot vidéjas vértibas visa no-
zaré, ja standartizeé un attiecina at-
seviSku agregatu vai bloku atslég-
Sanu no tikla (pieméram, 7000
stundas).
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1.4 Definicija un izmantosana

Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija
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Pielietojums

1.4.1
Laika izmantoSana

n,

tg

ty

Laika izmantoSana ir darbibas
laiks attieciba pret kalendaro laiku
(nominalo laiku).

Laika izmantoSana ir elektrostaci-
jas faktiskais pagaidu izmanto$a-
nas raditajs. Tas nav atkarigs no
elektrostacijas darbibas jaudas.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.4.2
Energijas izmanto-
Sana

Energijas izmanto-
Sana ar negativu
balanséSanas ener-

giju

32

CW W,
" WN PN'tN

B W, +W B W; +W

Energijas izmantoSana ir sarazota
(darbibas) energija attieciba pret
nominalo energiju.

Energijas izmanto$ana ar negativu
balanséSanas energiju ir sarazotas
energijas un balansésanas energi-
jas summa attieciba pret nominalo
energiju.

Nominala energija ir nominalas
jaudas un nominala laika (kalen-
dara laika) reizinajums.

Darbibas energija ir divu reizina-
jumu summa — darbibas jaudas
reizindjums ar darbibas laiku (skai-
titaja vertiba) un darbibas jaudas
reizindjums ar darbibas laiku ne-
gativai energijas balansé$anai
(skaititaja vertiba).

Energijas izmantoSanas koeficients
ir energijas raditajs, kas atspogulo,
cik elektrostacija faktiski razo (plus
negativa balansésanas energija).

Biezi tiek lietoti arT ekvivalentie ter-
mini “izmantoSanas ilgums” un “pil-
nas slodzes izmantoSanas stundas’:

Sakariba starp energijas izmanto-
Sanu un izmantoSanas periodu ir:

taN =Ny 'tN

Negativa balanséSanas energija ir
energija, kas samazina elektrostaci-
jas radito energiju, ja to izmanto
tikla pakalpojumu nodroSinasanai
(pieméram, primara, sekundara vai
terciara vadiba utt.)
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija
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Pielietojums

1.4.3

Energijas izmanto-
Sanas péc tirgus
novertéjuma

Z WB,i -DB i

Ny =
ZWNJ -DB +

i=1...N

Energijas izmanto$anas péc tirgus

novértéjuma ir attieciba starp

- generéto energiju, kas novértéta
ar pozitivu vai negativu pelnas
normu un

- nominalo energiju, kas noveér-
téta ar pozitivu pelnas normu

katra attiecinama uz parskata peri-
odu.

Energijas izmantoSanas péc tirgus
noveértéjuma ir elektrostacija sara-
Zotas energijas rentabilitates radi-
tajs.

Parametrs atbilst energijas izman-
toSanai, kas novértéta ar pelnas
normu.
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1.5 Atteices koeficients

Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.51
Laika atteices koefi-
cients

1.5.2

Energijas atteices
koeficients — nepla-
nots (kopégjais)

34

Pt

Pw

t

nv u

} 1:B +tnvu

w

nv.u

} WB +anu

Laika atteices koeficients ir nepla-
notas nepieejamibas laika attieciba
pret darbibas laika un neplanota
nepieejamibas laika summu.

Energijas atteices koeficients — ne-
planotais (kopé€jais) ir neplanotas
(kop€jas) nepieejamas energijas at-
tieciba pret generétas energijas un
neplanotas (kopgjas) nepieejamas
energijas summu.

Laika atteices koeficients raksturo
elektrostacijas neizmantojamibu ar-
pus planotajiem atslégumiem un
pielaujamajiem elektrostacijas neiz-
mantoSanas laikiem.

Energijas atteices koeficients — ne-
planots (kop€&jais) ir nesarazojamas
energijas raditajs arpus planotajam
nepieejamibam un arpus pieeja-
mas, nesarazotas energijas, re-
zervju un aréjas ietekmes dél.
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Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija
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Pielietojums

1.5.3

Parvades (energijas) atteices
koeficients — neplanots
(kopejais)

P, =

w

nv u

+ W

nv u

Wg + W

ns

Parvades (energijas) atteices
koeficients — neplanotais (ko-
pé€jais) ir neplanotas (kopgjas)
nepieejamas energijas attie-
ciba pret neplanotas (kopégjas)
nepieejamas energijas, aréjas
ietekmes energijas un sarazo-
tas energijas summu.

Parvades (energijas) atteices ko-
eficients — neplanotais (kopé&jais)
ir nesarazojamas energijas radi-
tajs arpus planotas nepieejami-
bas un arpus pieejamas energi-
jas. Tapéc tas ir riska parvaldi-
bas sistémas agrinas bridinasa-
nas raditajs.
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1.6 Citi raditaji

Apziméjums

Simbols/Formula

Definicija

vVGaB

Pielietojums

1.6.1
Kogeneracijas
(TEC) raditajs

1.6.2
Siltumnicefekta
gazu raditajs

36

Wne TEC

NTEC= Wy o
ne

e _NlB'HJ'ef'eox
cCo — V\é
ne

Kogeneracijas (TEC) raditajs ir neto
sarazotas energijas kogeneracija
un neto nominalas energijas attie-
ciba.

Elektrostacijas siltumnicefekta gazu
raditajs raksturo sarazoto CO2 dau-
dzumu attieciba pret neto sarazoto
energiju.

Elektrostacijas kogeneracijas dalas
novértéjums attieciba uz tas neto
nominalo energiju.

Sis raditajs raksturo CO2 izmesus
t/MWh attieciba pret sarazoto elek-
troenergiju un siltumenergiju.
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1.7 Terminu un pamatparametru parskats

Tiek definéts:

Argjas ietekmes energija Whs Nepieejama energija Whv

,vb\r.ejas letekmes jaudas ierobe- Pns Nepieejama energija piku laika | Wny pe

zojums

Atbilstiba grafikam frp Nepieejama jauda Prv

Darbibas laiks ts Nepieejamais laiks tnv

Emisijas koeficients er Nepieejamais laiks piku laika | tnvPe

Energijas atteices koeficients | pw Nlepllano_tal (neatliekama) ne- Prv u(n)
pieejama jauda

Energijas droSums Wy Nlepl.ano_ta (neatllejliama) ne- Whv u(n)
pieejamibas energija

Energijas izmanto$Sana nw lNep_Ia.nota atliekama nepiee- Prv ud
jama jauda

Energijas izmantoSanas péc Neplanota atliekama nepieeja-

. R Nwm - ‘o Whv ud

tirgus novértéjuma mibas energija

Energijas nepieejamiba Kwn lv\lep_lanota_automatlska atsleg- UAGS
Sanas no tikla

o Nepla is atliek i ie-

Energijas pieejamiba kw lep ar\ota.ls atliekamais nepie tnv ud
ejamais laiks

E?férgljas pieejamiba piku kw pe Neveiksmigo palaiSanu skaits |sn

Generéta jauda (bruto vai Ps Nominala energija Wi

neto) (br 0.ne)

IzmantoSanas periods tan Nominala energija piku laika WN pe

Kogeneracijas (TEC) raditajs |ntec Oksidacijas koeficients €ox

Laika atteices koeficients pt PalaiSanas droSums Z

Laika droSums Wt Parskata periods tN

Laika izmantojums Nt Parvadama energija Whp

Laika nepieejamiba Kin Parvades atteices koeficients |pi

Laika pieejamiba (piku laikd) |kt (pe) Parvades droSums Pv

Neparvadama energija Whb Parvades spéja Kb

37




VGB-S-002-03-2019-10-LV

\V{=1=

Parvades speja pec tirgus no- | - Planota jauda Pep
vértéjuma

Pelnas norma(= tirgus cena — | 5 Planota nepieejama energija | Wnvp
raZzoSanas izmaksas)

Pelnas norma, tikai pozitiva, . s N

citiart nulle DB+ Planota nepieejama jauda Povp
Pieejama energija Wy Planotais nepieejamais laiks tov p
Pieejama energija piku laika Wy pe Rezerves energija Wr
Eleejama neizmantojama Prg Rezerves jauda Px
jauda

Pieejama nesarazota energija | Whng Rezerves laiks tr
Pieejamais laiks, kad iekarta . s -

nav darba (piku laika) tng (Pe) Sarazota (darbibas) energija |Ws
Pieejamiba péc tirgus novérte- Sarazota kogeneracijas (TEC)

. kwm (. Whe TEC
juma energija

Piegadatais kurinamais Ms Siltumnicefekta gazu raditajs | eco2
Pleg_ad_e.s drosums péc tirgus m Veiksmigo palaiSanu skaits Se
novertéjuma

PII’(.U st_undu skaits parskata tN Pe Zemakais sadegSanas siltums | Hu
perioda

Planota energija Wep

Lai izvairitos no daziem parpratumiem, pieejamibas, izmantoSanas un atteiCu koefi-
cientu terminiem vienmeér var pievienot attiecigo laika vai energijas terminu.
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2 Definicijas
21 Definiciju hierarhija un saistiba
) skats no elektrostacijas
Nominalas (parskata) vertibas operatora viedokla
laiks | jauda | energija ’
Pieejams Nepieejams

Planots
> 4 nedélam

Nav darba

Dar- |[[Nedarbinams Atlie-
binams (aréja kams
(rezerve) || ietekme) <12h

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Parvadams Neparvadams

skats no sistémas
operatora viedokla

4. attéls: Definiciju hierarhija (parskats).
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2.2

Definiciju hierarhija un saistiba
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Laika raditaji

Jaudas raditaji

Energijas raditaji

Nominalais periods

Nominala jauda

Nominala energija

Darbibas laiks

Darbibas jauda

tN Pn Wn
Wn=Pn- N
Pieejamais laiks Pieejama jauda Pieejama energija
tv PV WV
tv=tn—toy Pv=Pn — Pnv W, = Wn— Wy

Darbibas energija

ts

Pieejamais laiks, kad
iekarta nav darba

Ps
Pieejama neizmantojama jauda

Wg
Pieejama nesarazota energija

thg Png Whg
thg=tv—1s Png= Pv—Ps an =W, -Ws
=tr + ths = Pr+ Pns = Wgr+ Whs
Rezerves laiks Rezerves jauda Rezerves energija
tr Pr Wr
tr = thg— tns Pr= Png — Pns Wr = WN — Why — W — Wi

Pieejamais neparva-
dams laiks (aréjas ie-
tekmes laiks)

tns

Nepieejamais laiks

thv
thy = tnvp + v u

Pieejama neizmantojama jauda
(arejas ietekmes jaudas ierobe-
zojums)

Pns

Nepieejama jauda
an
Pn = anp + Prvu

Pieejama neizstradata energija
(aréjas ietekmes energija)

Whs = Prs - ths
Nepieejama energija

Wiy
Wh = anp + Wiy

Planots nepieejamais

Planota nepieejama jauda

Planota nepieejama energija

twu = tvud + tavun

Povu = Prvud + Pavun

laiks
tn\/p anp anp
Neplanots nepieeja- Neplanota nepieejama jauda Neplanota nepieejama energija
mais laiks
tnvu anu WnVU

Wivu = Whvud + Way un

Neplanots atliekams
nepieejamais laiks
tnv ud

Neplanota atliekama nepiee-
jama jauda
an ud

Neplanota atliekama nepieejama
energija
an ud

Neatliekams neplanots
nepieejamais laiks

th un

Neatliekama neplanota nepiee-
jama jauda
an un

Neatliekama neplanota nepiee-
jama energija
an un
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2.3 Ar laiku saistitie termini

Sekojosas ar laiku saistitas definicijas (5) attiecas tikai uz stavokliem “elektrostacija
darba” vai “elektrostacija nav darba”. Stavokli “elektrostacija darba" nav nozimes, ar
kadu jaudu ta ir darba.

Parskata periods tehniska zina var but kalendarais laiks (baze), vai arT no tirgus vie-
dokla tas var bat noteikts elektroenergijas birzas laika periods (t.i., piku laika periods).

Nominalais laiks

tN
Pieejamais laiks Nepieejamais laiks
tV < tl"IV
Darbibas Pieejamais laiks, kad nav nepliir:;;?ri\séis Neplanotais nepiee-
laiks darba piee] jamais laiks

laiks
—tBB ety ———— ety e—— vy ——»

Pieejamais ne-

Rezerves parvadamais . .
laiks laiks (aréjas ie- Atliekams Nfat“e'
tekmes laiks) ams
«—— tR —e—— ths ———» e thvud —pfe tivun —»

5. attéls: Ar laiku saistitu terminu diagramma.
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Apziméjums

Simbols

\V{=1=

Termina definicija un apraksts

2.3.1
Datu registréSanas sa-
kums

2.3.2
Datu registrésanas bei-
gas

2.3.3
Parskata periods

234
Parskata periods piku
laika

235
Pieejamais laiks/pieeja-
mais laiks piku laika

42

N

N Pe

tv

tvpe

Datu registré$ana pieejamibas noteik$Sanai, kas
sakas ar elektrostacijas iereguléSanu Iidz opera-
tora atbildibai péc izméginajuma parbauzu bei-
gam

Datu registréSana pieejamibas noteikSanai bei-
dzas ar elektrostacijas ekspluatacijas partrauk-
Sanu (izbeig8anu)

Parskata periods ir kopéjais datu registréSanas
periods bez jebkadiem partraukumiem (kalen-
darais laiks).

Parskata periods piku laika nominalaja laika ietver
visus apmainai raksturigos piku laikus (pieméram,
Vacija: no pirmdienas l1dz piektdienai visas stun-
das no pulksten 8:00 I1dz 20:00; Sajas dienas
svétku dienas tiek uzskatitas par parastam darba
dienam).

Pieejamais laiks ir periods, kura iekarta parveido
energiju vai var to parveidot neatkarigi no sasnie-
dzamas jaudas limena.

tv =t —thy

Pieejamais laiks piku laika samazina laika posmu,
kas tiek uzskatits par piku stundam.
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Sim-
Apziméjums bols Termina definicija un apraksts
2.3.6 ts Darbibas laiks ir periods, kura elektrostacija
Darbibas laiks parveido energiju. PieslégSana paralélam
darbam ar elektrotiklu tiek uzskatita par dar-
bibas laika sakumu, un generatora atslég-
Sana no elektrotikla ka darbibas laika beigas.
2.3.7 tng Pieejamais laiks, kad iekarta nav darba, ir
Pieejamais laiks, kad iekarta laiks, kura iekarta ir pieejama, bet nedarbo-
nav darba jas un/vai to nevar darbinat aréjas ietekmes
del.
tng =ty —1ts
=tr + tns
2.3.7.1 tr Rezerves laiks ir periods, kura elektrostaciju
Rezerves laiks var darbinat, bet to nedarbina.
tr = tng — tns
2.3.7.2 ths Pieejamais neparvadams laiks ir periods,

Pieejamais neparvadams
laiks (aréjas ietekmes laiks)

kura elektrostaciju nevar darbinat aréjas ie-
tekmes dél.
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Sim-
Apziméjums bols Termina definicija un apraksts
238 tnv Nepieejamais laiks ir periods, kura elektrostaciju
Nepieejamais laiks nevar da_rbmat. iekSéeju |(?meslu déel vai taqu ie- )
meslu dél, kuri atrodas arpus elektrostacijas vadi-
bas ietekmes sféras.
Nepieejamais laiks sastav no planotas un nepla-
notas dalas.
thv = tvp + thvu
2.3.8.1 tov p Planotais nepieejamais laiks ir periods, kura elek-
Planotais nepieejamais trostaciju nevar darbinat atbilstoSi planotajiem ilg-
laiks termina atslégumiem.
Atslegumu sakums un ilgums ir janosaka vairak
neka 4 nedeélas ieprieks.
2.3.8.2 tavu Neplanotais nepieejamais laiks ir periods, kura
Neplanotais nepieegja- elektrostaciju nevar darbinat neplanotas atslegsa-
mais laiks nas deél, jo apturéSanu nevar atlikt vai aiznems il-
gak par 4 nedélam.
Neplanotais nepieejamais laiks tiek iedalits atlie-
kamaja un neatliekamaja dala.
tovu = thvud + thvun
2.3.8.3 tov ud Atliekamais neplanotais nepieejamais laiks ir ne-
Atliekamais neplanotais planota nepieejama laika dala, kuru var atlikt uz
nepieejamais laiks laiku no 12 stundam lidz 4 nedélam.
2384 thv un Neatliekamais neplanotais nepieejamais laiks ir

Neatliekamais neplano-
tais nepieejamais laiks

44

neplanota nepieejama laika dala, kuru nedrikst at-
likt vai var atlikt tikai ITdz 12 stundam.
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24 Ar jaudu saistiti termini

Nominala jauda ir pieejamibas noteikSanas atsauces pamatraditajs. Elektrostacijas
nominala jauda ir balstita uz vértibu, kas tiek iestatita visam ekspluatacijas laikam un
pielauj loti ierobezotas slodzes izmainas.
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Apziméjums Simbols |Termina definicija un apraksts
241 =N Par elektrostacijas nominalo jaudu tiek uzskatita vis-
Nominala jauda lielaka ilgstosa jaudas vértiba nominalajos apstak-

los, ko ekspluatacija pienemsanas laika sasniedz
jauna elektrostacija. ST vértiba ir saisto$a visam eks-
pluatacijas laikam.

Jaudas izmainas ir atlautas pie izmaindm nominala-
jos apstaklos un pie parblvém elektrostacija. Lidz
precizai 8is augstakas nepartrauktas jaudas noteik-
Sanai nominalajos apstaklos par nominalo jaudu tiek
uzskatita piegades ligumos noradita véertiba.

Ja piegades liguma noradita vértiba neatbilst sagai-
damiem reali apstiprinatiem un darbibas nosaciju-
miem, tad vid&ja jauda tiek uzskatita par nominalo
jaudu, kamér nebls pieejami apstiprinati mérjjumu
rezultati. Nominalas jaudas vértiba janosaka ta, lai
papildu un samazinatas generacijas vidéja gada
laika tiktu kompensétas (pieméram, dzeséSanas
udens temperaturas liknes dél, sk. 6. att.).

Elektrostacijas energiju generéjosas iekartas nomi-
nala jauda tiek noteikta péc elektrostacijas nodosa-
nas ekspluatacija, parasti péc veikispéjas merjjumu
rezultatu prezentésanas. Seit ir pasi svarigi, lai no-
minalie nosacijumi attiektos uz gada vidéjo vértibu,
t.i., sezonalas ietekmes (pieméram, dzeseéSanas
ddens un gaisa iepludes temperatira), elektroener-
gijas un tvaika paSpatérin$, ka arf tikla jaudas koefi-
cients tiktu kompenséti viena regulara gada laika, un
ideali-tipiski apstakli veiktsp&jas mérijumu laika, pie-
meéram, 1pasie tvaika cikli, tiktu parveidoti normalos
darba apstaklos.
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Apziméjums

Simbols
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Termina definicija un apraksts

Atskiriba no maksimalas jaudas nominala jauda nevar
tikt korigéta péc 1slaicigdm jaudas izmainam. Ka art nav
pielaujama nominalas jaudas izmainu veikSana, ja ta sa-
mazinas bojajuma vai bojajuma novérsanas déel. Tapat
nominalas jaudas samazinasana nav pielaujama nove-
coSanas, nodiluma vai aizséréSanas dé|.

Nominalas jaudas izmainas var bat veiktas sekojoSos
gadijumos

— ja tiek veiktas papildu investicijas, pieméram, mo-
dernizéSanas pasakumi efektivitates uzlaboSanai, ar
merki palielinat elektrostacijas jaudu,

- elektrostacijas komponenti tiek atslégti vai demontéti
ar apzinati samazinot jaudu,

- aréjo faktoru dél (10. nodala) iekarta nepartraukti, t.i.
visu atlikuso ekspluatacijas laiku, darbojas arpus
projektéSanas zonas, kas noteikta piegades liguma,

— vai péc vadibas noradijuma lidz ekspluatacijas laika
beigam, elektrostaciju tiek atlauts ekspluatét tikai ar
pazeminatu jaudu, pat ja nav tehnisku defektu.
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Apziméjums Simbols |Termina definicija un apraksts
24.2 Pv Pieejama jauda ir jauda kuru elektrostacija var sa-
Pieejama jauda sniegt, balstoties uz tas tehnisko un ekspluatacijas
stavokli.
Pv=PN—Pnv
24.3 Po Parvadama jauda ir starpiba starp pieejamo jaudu
Parvadama jauda un aréjas ietekmes jaudu.
Pb = Pv — Pns
Neparvadamas jaudas aprékina rezultats ir analo-
gisks nepieejamibas jaudai.
244 Ps Bruto vai neto darbibas jauda ir jauda, kas tiek iz-
Generéta (darbibas) mantota attiecigaja laika perioda.
jauda Darbibas jauda var bat lielaka par nominalo jaudu,
pieméram, labaka veiktspé&ja labvéligu dzesésanas
ddens apstaklu dé| (skatit 6. attéls).
24.41 PB br Elektrostacijas bruto darbibas jauda ir uz generatora
Bruto generéta (darbi- izvadiem padota jauda.
bas) jauda
244.2 PB ne Elektrostacijas neto darbibas jauda ir jauda, kas tiek

Neto generéta jauda
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nodota energosistéma (parvades un sadales sis-
téma, patéeréetajs), atskaitot iespéjamo jaudas iegU-
Sanu darbibas laika. Neto darbibas jaudu iegust no
pilnas (bruto) jaudas, atskaitot paSpatérina patéréto
jaudu.

Pene = Psbr— PEigB
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Apziméjums

Simbols
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Termina definicija un apraksts

2443
PaSpatérina jauda

245
Planota jauda

24.6
Pieejama neizmanto-
jama jauda

2.4.6.1
Rezerves jauda

246.2

Pieejama neizmanto-
jama jauda (arejas ie-
tekmes dél)

Peigs

Prp

Png

Pr

Pns

PasSpatérina jauda ir elektriska jauda, kas nepiecieSama
sekundarajam iekartam un paligiekartam elektrostacijas
darbibas laika (generators, kas pievienots tiklam).

Energijas parveidoSanas iekartas bruto vai neto planota
jauda ir elektrostacijas/iekartas ieprieks ieplanota un sas-
kanota darbibas jauda, kas janodrosSina attiecigaja laika
intervala. Parasti tiek mérita ka vidéja stundas jauda.

Pieejama neizmantojama jauda ir ta pieejamas jaudas
dala, kas ir gatava darbam, bet netiks izmantota un/vai
nevar tikt izmantota aréjas ietekmes dél.

Png = Pv - PB

= PR+ Pns

Rezerves jauda ir jauda, ko energosistémas dispecers
var izmantot papildus darba jaudai, bet to neizmanto.

Pr= Png —Pns

Pieejama neizmantojama jauda ir jauda, kas var bat ge-
neréta elektrostacija, bet energosistému dispecers So
jaudu neizmanto aréjas ietekmes dél, t.i., tadu iemeslu
dél, kas atrodas arpus elektrostacijas.

Ta ka nominala jauda tiek noteikta no gada vidéjas nomi-
nalas jaudas, janem véra, ka pieejama neparvadama
jauda ir ka atlikums, ko aprékina ar

Pns = Pn—Pnv— P — Pr

var izraisit novirzes no precizas vertibas Tsakiem nover-
téSanas periodiem, kas ir mazaki par vienu gadu. Ja Tpa-
So0s gadijumos pieejama neizmantojama jauda ir jano-
saka precizi ar novértéSanas periodiem mazakiem par
vienu kalendaro gadu, iepriek$éjas korelacijas jaievieto
momentanas veértibas.
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Apziméjums Simbols [Termina definicija un apraksts

24.7 Prv Nepieejama jauda ir elektrostacijas neatliekama jauda,

Nepieejama jauda kas nav pieejama iekSéju iemeslu dél vai tadu iemeslu
dél, kas ir arpus elektrostacijas vadibas ietekmes zonas
Pnv = Pn =Py

Nepieejamas jaudas klasifikacija planotaja un neplano-
taja dala tiek veikta atbilstosSi 4. attélam.
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MW °C
1040 — —26 4
—24 O
1030 — =1
- (1]
20 3
Q
1010 B
—14 3
[a —_
1000 — =
3 —12
= 2
8 990+ —10 9
=
8 I
980 — e
— 1
970 -4 %
960 — > ©

-0

950 —

I I I | I I ] I | I [ | 1
Jan. Regularais gads Dec.

Pg: jaudas ITkne ir atkariga no dzesé3anas tdens ieplides temperatiras

P.: papildu vai samazinatai generacijai atbilsto$a nominala jauda

9. sezonali atkariga dzeséSanas Udens ieplides temperatidras lkkne
regulara gada laika

|| papildus generacija [ | samazinata generacija

6. attéls: Nominaléas jaudas noteikSanas piemérs péc korelacijas starp darbibas jaudu
un dzeséSanas ddens iepliides temperatiiru.
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0 Elektrostacijas darbibas paspatérins
. 1= - tieSie pateretaji
Maksimala iaud Bruto nominala > - éku vajadzibam, ekspluatacijas aprikojums
aksimala jauda
= Neto nominala jauda minus Neto nominala > 0*+7* 1 Neparvadama
Nepieejama jauda minus +8* iauda +
Realo un parskata apstaklu | *
starpiba Neto maksimala jauda = ’\ 2 Aréiés ietekmes dél papildus 3 neizstradajama
PR . Pieeiama neto iauda lauda _
Pieejama jauda/droSums I:EI (pieméram, apkope/traucéjumi transformatoru sta-
= Uzstadita nominala jauda cijas, parvades, ka ari vadibas sistémas vai nepie-
minus '\ tiekama parvades jauda,
- Nepieejama jauda, Parvadama |/ Izl klimata ietekme, kurinamais u.c.)
- Neizmantojama jauda, Nepieejama neto jauda
- Poz. rezerves jauda 3 - planota nepieejama jauda/apskates
= Tirgl pieejama efektiva jauda = - un apkopes
(drodums) | 7 Tikla nododama 4p - neplanota nepieeiama jauda (traucé-
ozitivd/Negativa rezerves jauda
4 Pozitiva/Negativa jaud
+/- regulésanas PIN|  “nhodrosinajuma jauda (rezerve)

- nodrosinajuma pozitiva/negativa requléSanas jauda
- briva jauda (netiek pardota), paspatérina vajadzi-

Neizmantojama

iauda

Tikla nododama jauda

Izmérita jauda Tikla Pieslégsa- TR N\ 5 iauda
nas Punkta (TPP) (razoSanas |- . 0+7+8 Izl+
iekarta, elektrostacija vai tas te- jauda - - - _
ritorija) 6 Realo un parskata apstaklu starpiba
faktiska nosacita efektivitate, ka ari nosacits
_ ’\ ’\ darba patérins, iespéjams, palielinat/samazinat
Darbibas punkts jaudu attieciba pret parskata apstakliem (piemé-
(bruto darbibas ram, ja aréja gaisa temperatiira ir zemaka par pro-
jekteto gazes turbinu temperatiru vai kondensata
uzkrasanas termoelektrostacijas).
Bruto jauda, izmérita/attiecas uz generatora izvadiem 7 Elektrostaciias paligiekartu

Neto jauda, izmeérita/attiecas uz tikla piesléguma punktu

Generatora, transformatora zudumi lidz
8 Tikla Piesléasanas Punktam (TPP)

Uzstadita jauda = neto nominala jauda ir energijas parveido$anas iekartas
augstaka maksimala nepartraukta jauda nominalajos apstakjos.

* = =
Parbaudes rezultats parasti ir veiktspéjas tests. Parskata apstaklos

7. attéls: Jaudas nosacijumi energijas parveidojosajam elektrostacijam
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Uzstadita bruto jauda
(elektriska)
Neparvadama jauda
Tikla nododama jauda= tehniski stabila Siltuma razosana (elektriska) } Jaudas bilance attieciba
mainiga jauda (Pmax) * > < uz Tikla PieslégSanas
maksimala neto jauda Pozitiva rezerves jauda 4 "E" Punktu (TPP)
(méra tikla piesléauma punkta) 8 no tikla oberatoriem
3 3
_ toi Pozitiva briva '® S
F pozitivs Izmantojams jauda ‘(;; 8 Mainiga kompo-
pozitivs parplanosanas potencials -g nente ar ietekmi
3 2 uz darba punktu
Minates rezerves jauda/pozitiva ©
Pessssssssssssnsansansnnannannnnnnnnns| 4 3
Sekundara rezerves jauda/pozitiva s 3
e — T
Py : ol [
. Primara rezerves jauda/pozitiva QE g
Darbibas ]auda= darba punkts » H IEEEESS I S & .. N ‘s i :3 B ——
Primara rezerves jauda/negativa g 3
EEEE NN NN NN NN NN NN N NN NN EEEEEEEEER -~ )
Sekundara rezerves jauda/neqativa % g
EE NS NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEE n
Minates rezerves jauda/neqativa * o
= . E
Fnegativs — 1ZMmantojams Negativa briva jauda 8
negativs parplanosanas potencials (vérsta uz leju) oy
I(E %
0=
Negativa rezerves jauda -g
Pmin = minimala jauda 2
= tehniski stabils mainigais mini- Paligiekartu paterins un elektrostacyas
S paSpatérins
kas ir atkarigs no siltuma razosa- . . 4
nas PalaiSana/apturésana

Nodrosinajuma un rezerves jaudas pakalpojums = qaidiSanas jaudas pakalpojums
* [zskatiSana bez efektivitates diapazona palielinasanas

8. attéls: Nosacijumi elektroenergijas un siltumenergijas razojo$am elektrostacijam.
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v

Uzstadita jauda (elektriska)

Turbina sinhrona/asinhrona

Pr pozitivs= izmantojamais pozitivais

Neparvadama jauda

Pozitiva rezerves jauda

parplanosanas potencials atkariba
no udens limena aug$éja baseina.

Pozitiva briva jauda
(vérsta uz augsu)

Tikla padeve = tehniski stabila aktiva jauda

Minates rezerves jauda/pozitiva
FEAESESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

Sekundara rezerves jauda/pozitiva

Primara rezerves jauda/pozitiva

Darbibas jauda = darbibas punktsl »

PF negativs= izmantojamais negativais
parplanosanas potencials atkariba

- - - L
Primara rezerves jauda/negativa
AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEER

Sekundara rezerves jauda/negativa

Mindtes rezerves jauda/negativa

no udens limena aug$éja baseina

Negativa briva jauda
(vérsta uz leju)

Pmin = minimala jauda
tehniski stabils mainigais minimums

Negativa rezerves jauda

Darbibas rezims/reversésanas laiks/

paligiekartu jauda

(Pmax)* maksimala neto jauda
Izstradajama jauda
Y. )
A 3 % Jaudas bilance attieciba uz Tikla Pie-
E o slegSanas Punktu (TPP) no tikla ope-
3 g ratoriem
IS
'(:U g g
7 g &
S,
SE%
lg =N
< '3
2=
\ g g
A @ g
Izstradajama jauda
\ 4
A
A4

Asinhronais suknis

Pmin B = minimala parskata jauda
tehniski stabils mainigais minimums

LDarbTbas jauda = darbibas punktsJ_>

PE pozitivs = izmantojamais par- {

Pozitiva briva jauda
(samazinata/parskata)

planosanas potencials atka-
riba no apakséja baseina
tdens lTmena

PE negativs = izmantojamais
parplanosanas potencials
atkariba no apakséja ba-

Minutes rezerves jaudal/pozitiva

Sekundara rezerves jauda/pozitiva
Primara rezerves jaudal/pozitiva

. u L} u _— u _— u L} ] L}
Primara rezerves jauda/negativa

FEN SN NSNS NN NN RN NN NN NN EEEEEEEEEER
Sekundara rezerves jauda/negativa

Minates rezerves jauda/hegativa

Negativa briva jauda

seina tdens limena {

(palielinata/parskata)

Pr = izmantojamais parplano-
Sanas potencials atkariba no
apakséja/augseéja baseina
udens limena

Potencialais hidrauliskais
trieciens

Darbibas jauda = dar-
bibas punkts

Sinhronais suknis

Nodrosinajuma un rezerves jaudas pakalpojums = gaidiSanas jaudas

pakalpojums

9. attéls:
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HidroakumuléjoSas elektrostacijas jaudas termini.

Uzstadita jauda (elektriska)
Neto parskata jauda (pszg ne)

vGaB
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Udens _@_

TPP = Tikla piesléguma punkts Tikla operators
Elektrostacijas operators (TPP savienos$anas ar Sa-
Energijas avots Generators/ Transformators Linija = Skaititaja punkts dales punktu)
Invertors Bilances grupa
[72]
Ogles 2
Q g Sadales
Gaze - Z punkts
Ogles —
. P o |
Géze_@— |_J \\//
Elektrostaciju
operatora dati Mérijumu linija/Energija Sadales
. jum punkts

Saule

Ogles ———@
Sadales

Tehniskais resurss/vieta/energoiekarta/generators punkts
| Apaksstacija

oo

|
09608 8 6

!
 — l—'—i—i i—"i—i

Tikla piesléeguma punkts (TPP) raksturo elektroenergijas fiziskas nodrosinasanas vai izmanto$anas limeni (no faktiskas jaudas un vadibas jaudas)
publiskaja magistralaja tikla vai arpus ta.
Vairaku TPP viena vieta ir fiziskas nodroSinasanas avotu summa publiskaja elektrotikla.

10. attéls:  Starpsavienojumu punkts datu apmaina starp elektrostacijas operatoru, tikla operatoru.
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2.5 Ar energiju saistitie termini
* |§*§E f
10 a
© =
a :g l% ;
25 e
g2 2%
¥ a2
Nesarazota energija Z O
~ Pieejama -argjas ietekmes
= negene- energija- v
ol réta ener- RaZo3anai pieejama, bet Rezerves |
c . dija
e =
i ®©
1© =
£ D
§ 2 L
pd o c
|g (0] a
10
> Y iz Sarazotd & %
g Sarazota (darbibas) &
& (darbibas) cnerdia. &
l energija gua o
Energoiekarta Energosistémas
dispecers

11. attéls: Diagramma ar energiju saistitam definicijam.
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Apziméjums ‘:iT' Termina definicija un apraksts
ols
2.5.1 WNn Nominala energija ir nominalas jaudas un parskata perioda
Nominala energija reizinajums.
Wn =P\ - tn
252 Wnre [Nominala energija piku laika ir nominalas jaudas un piku
Nominala energija laika parskata perioda reizinajums.
piku laika WNnNPe = PN - tNPe
253 Wy Pieejama energija ir energija, ko parskata perioda var sara-
Pieejama energija Zot elektrostacija, izmantojot elektrostacijas tehnisko un
darba stavokli.
Wy = WN — Why
254 Wy pe Pieejama energija ir sarazojama energija piku laika, ievéro-
Pieejama energija jot elektrostaciju tehnisko un darba stavokli.
pIL(U laika Wy pe = WN Pe — Whv Pe
255 Wh Parvadama energija razoSanas energoiekartai ir pieejamas
Parvadama ener- energijas un pieejamas neizstradajamas energijas (aréji ie-
gija tekméta energija) starpiba.
Wb = Wy — Whs
Neparvadama energija ir analogiska nepieejamibas energi-
jai.
2.5.6 Ws Sarazota (darbibas) energija ir darbibas laika radita ener-
Sarazota (darbi- dija.
bas) energija
25.7 Wep Planota energija ir energija, kas jarazo, balstoties uz dispe-

Planota energija

Cera noteikto grafiku.
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Apziméjums ‘E"T' Termina definicija un apraksts
ols
25.8 Whg Pieejama nesarazota energija ir ta pieejamas energijas
Pieejama nesara- dala, kas netiek sarazota un/vai nav iespéjams sarazot
Zota energija aréjas ietekmes deél.
an =W, —-Ws
= WR + Whs
2.5.81 Wr Rezerves energija ir energija, ko var sarazot papildus sara-
Rezerves energija Zotajai energijai, bet ta netiek razota.
25.8.2 Whs Pieejama neizstradajama energija ir energija, kuru nevar
Pieejama neizstra- sarazot aréjas ietekmes dél, tadu iemeslu dél, kas atrodas
dajama energija arpus elektrostacijas. Pievérsiet uzmanibu ari 2.4.6 punk-
(aréjas ietekmes tam.
energija)
259 Why Nepieejama energija ir energija, kuru nevar sarazot elek-

Nepieejama ener-
dija

58

trostacijas iekSéju iemeslu dél, vai to ari nevar ietekmét ar
vadibas lemumiem.

Nepieejamo energiju aprékina, reizinot nepieejamas jaudas
summu ar attiecigo periodu.

Whv = Z (an . t)

Attiecigais periods t ne vienmeér ir identisks nepieejamam
periodam tny saskana ar 2.3.8. punktu.

Nepieejamo energiju veido planota un neplanota dala.
Why = anp + Whvu
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Apziméjums Simbols Termina definicija un apraksts
2.5.9.1 Whvp Planota nepieejama energija ir tada nepieejama
Planota nepiee- energija, kuras attiecigais sakums un ilgums jano-
jama energija saka vismaz 4 nedélas ieprieks.
259.2 Why u Neplanota nepieejama energija ir ta nepieejama
Neplanota nepiee- energija, kuras sakumu nevar atlikt vai var atlikt uz
jama energija laiku ITdz 4 nedélam.
Neplanota nepieejama energija tiek iedalita divas
dalas - atliekama un neatliekama.
Whvu=Whnvud + Whvun
2593 Why ud Neplanota atliekama nepieejama energija ir ta ne-
Neplanota atlie- planotas energijas dala, kuras sakumu var atlikt uz
kama nepieejama laiku no 12 stundam lidz 4 nedélam.
energija
2594 Why un Neplanota neatliekama nepieejama energija ir ne-

Neplanota neatlie-
kama nepieejama
energija

planotas nepieejamas energijas dala, kuras sa-
kumu nevar atlikt vai var atlikt uz laiku ITdz 12 stun-
dam.
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Elektrostaciju nepieejamibas analize
— Noradijumi ievieSanai —
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B DARBIBAS RADITAJU NOTEIKSANA

— Likumi un noteikumi —

3 Elektrostacijas (energoietaises) skaidrojums

Pieejamibas analizes rezultatu salidzinaSanai uzmaniba japievers elektrostacijas sis-
tému faktiskajam robezam.

Vairuma gadijumu pieejamibas noteik8ana tiek veikta energoietaisém.

Elektrostacijas (energoietaises) norobezosana, ciktal tas attiecas uz elektrotiklu, tiek
veikta bloka transformatora augstaka sprieguma pusé un, ciktal tas attiecas uz kuri-
nama piegadi, ta nodosSanas vieta elektrostacijai.

Ja vairakam energoietaisém ir kopigs aprikojums, pieméram, kopiga kurinama pa-
deve, kopigs skurstenis, kopiga dimgazu attiriSanas sistéma, ir janem véra, ka kopi-
gas sistémas nepieejamiba tiek pieskaitita katrai attiecigai energoietaisei.
Elektrostacijam ar kombinétu siltuma un elektroenergijas razoSanu (TEC) siltumener-
gijas razoSanas norobezoSana parasti tiek veikta siltumenergijas nodoSanas vieta.
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Elektrostacijas energo-
bloks

Elektrostaciju energobloki ar

kopigu aprikojumu
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Energobloks

Tvaika
generators

Turbogenerators

Tvaika turbina

Generators

Energobloka sistemas,

piemé&ram:

- Bloka transformators

- Kurinama nodroSina-
Sana

- Paspatérins

- BaroSanas tdens no-
droSinasana

- DzeséSanas udens

nodroSinaSana
- DUmgazu attirisana
- Skurstenis

A. energobloks

B. energobloks

Tvaika
generators

Tvaika
generators

Turbogenerators

Tvaika turbina

Turbogenerators

Tvaika turbTna

Generators

Generators

Bloka
transformators

Bloka
transformators

nal

- Skursteni

(Kopigas) sistémas, kuras izmanto
vairaki energobloki, pieméram:

- Kurinama nodroSinasSanai
- Paspatérina nodrosinasanai
- BaroSanas ddens nodroSinasanai

- DzeséSanas udens nodroSinasa-

- DUmgazu attirsanai

12. attéls:  Elektrostacijas sistému faktiska norobeZosana.
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4 Notikumu principi un hierarhija
Svarigi ieverot, ka nepieejamiba pamata ir attiecinama uz nominalo jaudu.
Nepieejamiba iedalas:

- planota

- neplanota atliekama

- neplanota neatlieckama

turpinas visu nepieejamibas laiku (iznémumu skatit 13.5 nodala).

Notikumu hierarhija

Ja vienlaicigi ir vairaki elektrostacijas apturé$anas vai jaudas samazinasanas iemesli
(skatit 13 attelu I1dz 16 attélam), novertéSanai tiek pielietota $ada prioritasu seciba:

1. planota nepieejamiba

2. neplanota nepieejamiba
3. aréejaietekme
4

rezerve

Ja vienlaikus ir nepieejamiba un aréja ietekme vai rezerve, ir nepiecieSams noteikt
pieejamo energiju, it ka attiecigi janosaka t3, it ka nebdtu aréjas ietekmes vai gatavibas
(skatit attélu 15 un attélu 16).
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Pn

Nopludes  Atkartotas Atkartotas Nopludes beigas t

sakums tehniskas tehniskas —
parbaudes parbaudes
sakums beigas

13. attéls:  Nepieejamibas noteikSanas piemérs situacijai ar vienlaicigu planotu (pieméram, atkartota
tehniska parbaude) un neplanotu dajéju nepieejamibu (pieméram, noplade).

Pn
Whv p
P
lzméginajuma Bojajums - Planotas -
parbaudes avarijas atslég- nepieejamibas beigas
sakums Sanas (planotais datums)

14. attéls:  Nepieejamibas noteikS§anas piemérs situacijai ar vienlaicigu planotu nepieejamibu (pie-
méram, inspekcija) un neplanotu notikumu (pieméram, turbinas avarijas atslégsanas).
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Pn
AES pagarinatas dar- AES pagarinatas dar-
bibas rezims bibas reZims
P Wns Wns

Avarijas atslégSanas —

15. attéls:  Nepieejamibas noteikSanas piemérs situacijai ar vienlaicigu neplanotu nepieejamibu (pie-
méram, turbinas avarijas atslégsanas) un aréjas ietekmes izraisito notikumu (pieméram,

atomelektrostacijas pagarinata (stretch-out) darbiba).

Pn

t

Daléjas nepieejamibas sa- Daléjas nepieejami- —»
kums bas beigas

16. attéls:  Nepieejamibas noteikSanas piemérs situacijai ar vienlaicigu neplanotu daléju nepieeja-
mibu (pieméram, baroSanas Gdens sikna atteice) aréjas ietekmes izraisitu notikumu (pie-
méram, dzes€Sanas Gdens temperatiira, kas nav paredzéta péc projekta) un rezerves

(pieméram, nepietiekama slodze) dél.
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5 Jaudas svarstibas pie dazadam dzesésanas udens un
gaisa temperatiiram

Jaudas svarstibas, kas rodas sezonali no atskirigas dzesésanas Gdens ieplides tem-
peratiiras tvaika kondensatora un/vai gazes turbinu gaisa ieplides temperatiras, ir
pamats nominalas jaudas noteikSanai, skatit 6. attéls:.

Saskana ar definiciju samazinatas jaudas svarstibu perioda, pieméram, vasaras mé-
nesos, nav nepieejamas jaudas un pat nav aréjas ietekmes jaudas.

6 Energijas parpalikums

Nosakot energijas pieejamibu saskana ar definiciju, energijas parpalikums (energija,
kas parsniedz nominalo jaudu) netiek nemts véra.

Tapéec vértibas > 1 un/vai > 100% nav iespéjamas.

AtSkirtba no energijas pieejamibas, energijas parpalikumi tiek nemti véra energijas iz-
mantoSana, lai vértibas > 1 un/vai > 100% butu iespéjamas.

Nepieejama energija, kas parsniedz nominalo jaudu, batiba netiek nemta véra.

7 Piegades droSums péc tirgus novértéjuma

Piegades droSums péc tirgus novértéjuma ir finansiala pieeja, lai noteiktu energoie-
taises ekonomisko darbibu tirgl. Nemot véra novirzi laika skala gan starp operativo un
planoto darbu, gan pelnas normas novirzes novértéjumu (tirgus cena, pieméram, EEX
(European Energy Exchange) Vacija, kuru samazina Tpatnéjas mainigas izmaksas) at-
tieciba uz So laika posmu, ir iespéjams izlemt, vai energobloka parvaldiSana tiek veikta
ekonomiski vai né.

Ipatnéjas mainigajas izmaksas janem véra vismaz kurinama izmaksas (ieskaitot sil-
tumnicefekta gazu izmaksas konvencionalajam elektrostacijam).

Grafiks (elektrostacijas grafiks) ir obligats energijas nodrosinasanai/elektrostacijas
darbibai laika intervala (pieméram, 15 minatés).
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8 Nepieejamibai pazeminoties vai parsniedzot planoto

8.1 Visparigi

Saskana ar 2 nodalu planota nepieejamiba beidzas taja laika (planotais datums), kas
tika fikséts vismaz 4 nedélas pirms nepieejamibas sakuma. Sis datums vai laiks var
iestaties pirms vai péc planota datuma (pagarinajumu skatit 8.2 nodala).

Gadijuma3, ja planota nepieejamiba beidzas pirms planota datuma, tad ta beidzas vien-
laicigi ar iekartas ieslégSanu elektrotikla, attiecibad uz jaudu, ta beidzas, kad ir sa-
sniegta nepiecieSama jauda (skatit attélu 14).

Ja izméginajuma parbaude tiek veikta pirms planotas nepieejamibas beigam (plano-
tais datums), kas tiks partraukta darbibas traucéjumu vai bojajuma dél, turpinas nepie-
ejamiba atbilstosi notikumu hierarhijai (skatit 1 nodalu).

8.2 Pagarinajums

Jebkada planotas nepieejamibas noteikta termina parsniegSana ir pagaringjums, un
tas ir jaregistré atseviSki. Pagarindjuma iemesli var bat gan planoti, gan neplanoti.
Pagarinajums tiek planots, ja to nosaka vismaz 4 nedélas pirms ieprieks noteikta da-
tuma. Tapat ka planota nepieejamiba, art ilgums, t. i., jaunais noteiktais datums, jano-
saka ar planoto pagarinajumu. Visi paréjie pagarinajumi ir neatliekamas neplanotas
nepieejamibas (skatit 17. attéls).
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Pn

<4 nedélas t
o > >
Planota datuma noteik- Planota laika nepieejamiba
Sana ir parsniegta beidzas (planotais datums)

17. attéls:  Planotas nepieejamibas pagarindsana bojajuma dél.

9 Modernizésanas pasakumi (Modernizacija)

Datu registréSana pieejamibas noteikSanai netiek partraukta modernizacijas vai uzla-
boSanas laika.

10 Aréjas ietekmes

Argjas ietekmes tiek definétas ka aréji notikumi, kas rodas elektrostacijai vai energo-
ietaisei, ietekméjot tas jaudu vai parvades spéju, bet ne pieejamibu. Sos notikumus (t.
i., klimatu, reglamentéjoSos noteikumus) nevar ietekmét ar elektrostacijas vadibas |é-
mumiem.

10.1 Jaudas ierobezojumi aréjo ietekmju dél

Elektrostacijas jaudas ierobezojumi aré&jo ietekmju dél, ko ar vadibas [Emumiem nevar
ietekmét vai var ietekmét nedaudz, nesamazina energoietaises pieejamibu. Sos jau-
das ierobezojumus, ko rada aréeja ietekme, definé ka pieejamo neparvadamo
jaudu, ciktal jaudas zudumu iemeslu pamato uzskaititie vai salidzinoSie noti-
kumi, un tie nerada tehniskus bojajumus vai darbibas traucéjumus elektrosta-
cija. Ja areja ietekme, pret kuru sistéma ir projektéta, rada tehniskus bojajumus,
tad tas tiek uzskatita par nepieejamibu.
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10.1.1 Kurinamais:

- kurinama trikums (pieméram, nodroSinajuma gratibas, apledojums);
- kurinama kvalitate (arpus projekta datiem);

- pagarinatas/saisinatas fazes atomelektrostacijas;

- samazinata jauda kurindma ierobezojumu dél.

Ar kurinamo saistitu jaudas samazinajumu var izraisit apzinatie vadibas [émumi ko-
mercialu iemeslu dél. Tadi gadijumi nav uzskatami par aréjo ietekmi.

10.1.2 Elektrostacijas iekonservéSana

AtslégSana saistiba ar iekonservéSanas pasakumiem, pieméram, elektrostacijas sa-
gatavo$ana auksta rezerve tiek uzskatita art par aréju ietekmi, jo elektrostacija no teh-
niska viedokla ir pilnitba pieejama.

Elektrostacijas aukstas rezerves reZims var sagrozit pieejamibas statistiku (100% pie-
ejama péc aréjam ietekmém), it 1pasi, ja elektrostacija ilgstosSi atrodas aukstaja re-
zervé. Statistikas novértéjumos janem véra aukstas rezerves situacija, samazinot par-
skata periodu. Parskata periods sakas ar pirmo pazinojumu par elektrostacijas palai-
Sanu péc iekonservéSanas perioda un beidzas, ja iekarta jaiekonservé atkartoti.

Vacija tas attiecas, pieméram, uz jaudu un klimata saglabasanas kampanu (sakot ar
2015. gadu). Neparvadama energija no attiecigas iekonservétas elektrostacijas ir ja-
uzskata par arejo ietekmi.

Tas nozimé, ka 8o neietekméto elektrostaciju tehniska pieejamiba ir 100%, kaut ari tas
nav pieejamas komercialam tirgum. Neatkarigi no ta, par visiem iesp&jamiem notiku-
miem japazino VGB [idz elektrostacijas pilnigai ekspluatacijas partrauksanai.

Sis elektrostacijas VGB parvalda atseviski, un tas neietilpst standarta novértéjuma no
gada péc iekonservésanas, bet joprojam tiek ieklautas gada tehniski zinatniskajas at-
skaités.
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10.1.3 Klimats:

ddens trikums, pieméram, apledojums, ledus sablivéSanas vai vizni, augsts/zems
ddens [imenis, zivju iekltSana utt.;

dzeséSanas Udens un gaisa temperatlra (arpus projektétas vértibas un attiecigi
elektrostacijas apstiprinatajam vértibam), skatit 5 nodalu;

smogs un izmeSi elektrostacijas apkartng;

jaudas ierobezojums arkartéjas aréjas ietekmes dél.

10.1.4 Ar elektrotiklu saistiti ierobezojumi

Elektrostacijas robeza elektrotikla pusé atrodas pie bloka transformatora augstsprie-
guma izvadiem.

Visi notikumi, kas izraisa energijas parvades traucéjumus elektrolinijas, savienojuma
vietas utt., jauzskata par aréju ietekmi:

Pasakumi, kas nelauj nodot un parvadit energiju, ja tie nav elektrostacijas opera-
tora atbildiba (pieméram, apkopes darbi/traucéjumi apaks$stacijas vai parvades Ii-
nijas nepietiekama parvades jauda);

Elektroapgades sistémas droSuma vai drosibas pasakumi, kurus noteicis tikla ope-
rators.

Piezime:

ApturéSana vai palaiSana, kuras pamata ir elektrotikla operatora parplanosanas
komanda, nav nedz nepieejamiba, nedz tehniskas veiktspéjas ierobezojums, ta-
péc ari nav dala no nepieejamibas/pieejamibas statistikas.

10.1.5 Personala skaita samazinajums

Nepietiekama rezervéSanas spé€ja sakara ar mainas personala samazinasSanu noteik-
tos zemas slodzes periodos ekonomisku iemeslu dél, pieméram, apturéSana nedélas
nogalé.
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10.1.6 Citi notikumi

- streiks, aplenkums, okupacija, terorakts, kugo$anas vai aviacijas negadijums, ze-
mestrice, neparvarama vara

- atverto durvju diena

- nav par kodoldroSibu atbildigo valsts iestazu atlaujas atsakt pieejamo atomelek-
trostaciju darbibu

- trakst vides sertifikatu
- valsts iestdZu noteiktie darbibas ierobezojumi

Ar iekartam, kas Tslaicigi vai pastavigi nodroSina tvaiku vai siltumu, jarikojas, ka aprak-
stits nakamaja nodala par kogeneracijas stacijam. Energijas parveidoSanas veida mai-
nai no energijas uz tvaiku vai siltumu vai otradi nav nekadas aréjas ietekmes.

Piezime:

Ja attieciga iekarta tiek uzskatita par tiru elektroenergijas razoSanas iekartu, ir javeic
tvaika/siltuma daudzuma parrékinasSana ekvivalenta elektroenergija.
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11 Kogeneracijas elektrostacijas (TEC=KWK)

Pieejamibas noteik§ana kogeneracijas elektrostacijam ir lietderiga, ja tds nodrosina
elektrostaciju novértéSanu kopuma, t.i., kad elektrostacijas tiek izmantotas arT siltu-
menergijas razosanai.

Ir nepiecieSama kopéjas jaudas definicija, t.i., kogeneracijas elektrostacijas nominala
jauda. Ir iespé&jami tris gadijumi:

Gadijums (a): elektriska jauda atbilst kopé€jai jaudai

L A A
© 4 Nepieejama Why ©
£ lektriska energija S
© S, i e 10 ;
oD ———— n o
2 o 2 Nepieejama ekvivalenta W 2=
g c= s . . nv ekv k)
% © = elektroenergija razojot sil- T 5
S Q2
v tumenergiju 25
X 7y
9 Nesarazota energija Rezerves
Z o energija
= ' E
8 I
Ee)) = g D"- o] g
= >
2 £ 5 . EZ
o o @ o TS
= 5 8 Sarazota Sarazota 2P Iy
g Q g elektroe- elektroener- S E
s o T, nergija gija =
z g m &
S Sowm
g RS
a ©.2%
? = N
Ekvivalenta elektroe- 2
nergija razojot siltu- o
menergiju Vn_ v v
Skats no elektrostacijas viedokla Skats no energosistémas viedokla

18.attéls:  Kogeneracijas elektrostacija ar nozartvaika kondensacijas turbinu, gadjjums a.
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\V{=1=

Gadijums (b): Elektriskas un siltuma jaudu summa veido kop€jo jaudu

A Ao L A A
© Nepieejama elektroe- © 4
> %L (=
% > nergija .% =
8= o
P w © .0
25  Nepieejama ekvivalenta .% D
— 'Rt v
% o elektroenergija razojot 3 Q
Yo siltumenergiju z°
A 4
Nesarazota Rezerves
energija
o) energdija
it
z O L
= Q T = 3
s E - 5 .,
o = L o T =
qC) & g ¥ = v = % ]
s B o Sarazota Sarazotda T i3
:(_tg ) @, elektroener- elektroener- g
c ¢ g gija gija S
1S @ o m
5§ £ 52
Z ¥ Zg
Q0 (o))
o ©
S
& Ekvivalenta elektroe-
n nergija razojot siltu-
menergiju
s v
Skats no elektrostacijas viedokla Skats no energosistémas viedokla
19.attéls:  Kogeneracijas elektrostacija ar nozartvaika kondensacijas turbinu, gadijums b.
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Gadijums (c): Elektriska un siltuma jauda parklajas noteikta zona, t.i., elektriska un
siltuma jaudu summa ir augstaka par kopéjo jaudu

el L A A
5 4 Nepieejama %T
9] elektroenergija c
5 g o
[[4v] E lg _g
€ 2 L B . B 1S =
% = Nepieejama ekvivalenta TS
Qo elektroenergija razojot sil- .% o
) v tumenergiju S
zZ [}
%y
NesaraZota energija > Rezerves
o energija
@ 0
F 3,
> I = 5
= 5
o] 2, < 5ot
= oS o SaraZota ©
“9 > “E“' lek M 2 ]
o = g SaraZota elektroener- ¢ = E
o S 2 elektroenergija gija = =
© o » o
[ o S o c
£ c iz ¢ I
£ o 2 4 o
.t
.% g
RIS
o o
® &
Ekvivalenta elektro é
l energija razojot sil- S 4F v
6 X >
tumenergiju G <
A 4 9‘ Voo v
Skats no elektrostacijas viedokla Skats no energosistémas viedokla

20.attéls Kogeneracijas elektrostacija ar nozartvaika kondensacijas turbinu, gadijums c.
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1.1 Kogeneracijas elektrostaciju nominala jauda un nominala energija

Nosakot kogeneracijas elektrostacijas kopéjo jaudu (Pn Tec), vienmér javadas péc
maksimalas nemainigas elektriskas jaudas (nominala jauda Pn atbilstosi 2.4.1 noda-
lai). Gadijumos b) un c) tas japapildina ar siltuma jaudu, kas ir lielaka par P, izteikta
ekvivalenta elektriska jauda P ekv.

PnTeEC = PN+ PNekv

Pn TEC! kogeneracijas elektrostacijas nominala jauda
Pn: maksimala nemainiga elektriska jauda
PN ekv: ekvivalenta elektriska jauda razojot siltumenergiju, kas ir lielaka par Pn

Nominala jauda (P~ tec) jadefiné pie iekartu nodoSanas ekspluatacija. Jaudas izmai-
nas ir pielaujamas tikai pie nominalo apstaklu batiskajam izmainam (pieméram, pas-
tavigas siltuma patérina raditaju izmainas) un pie parbives pasakumiem elektrosta-
cija.

Atbilstosi tam kogeneracijas stacijas nominala energija

W 1EC = WN + W ekv

VN ekv kogeneracijas stacijas nominala energija

WNn: elektriska nominala energija (skatit 2.5.1 nodalu)

VN ekv: Ekvivalenta elektriskd nominala energija razojot siltumenergiju, kas
lielaka par Wn
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11.2 Ekvivalenta elektroenergija, razojot siltumenergiju

Ekvivalenta elektriska energija ir tvaika daudzuma un tvaika Tpatnéjas energijas reizi-
najums, kas atkarigs no tvaika parametriem. Tas atbilst energijai, kuru var sarazot tur-
bina ar nozartvaika daudzumu, kas ir novadits no turbinas.

Weiy = Xi (Di-ay)

W ek : Ekvivalenta elektroenergija, razojot siltumenergiju
D: nozartvaika daudzums
i nozartvaika novadisanas punkts

a: Tpatnéja energija, kWh/t

11.3 Energijas pieejamiba

~ Wntec - Why TEC

kW - W ) kur an TEC = an + an ekv
N TEC

Why: nepieejama elektriska energija (skatit 2.5.9 nodalu)
Why ekv: nepieejama ekvivalenta elektroenergija, razojot siltumenergiju
11.4 Energijas izmantosana

n. = Wetec _ We*Waeky

W Wytec WN TEC

We TEC: kogeneracijas elektrostacija sarazota (darbibas) energija
Ws: sarazota elektriska energija (skatit 2.5.6 nodalu)
Wa ekv: ekvivalenta elektroenergija, razojot siltumenergiju
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12 PalaiSanas droSums

PalaiSanas droSums ir veiksmigo palaiSanu attieciba pret kop€jo pieprasito palaiSanas
skaitu noteikta laika perioda (skatit 1.3.3 nodalu).

Tehniski palaiSana skaitas veiksmiga, kad iekartas pieslégSana elektrotiklam (jaudas
slédzis ir ieslégta stavokln) ir veiksmiga un stabila.

Nosakot palaiSanas droSumu, ir svarigi uzskaitit tikai palaiSanas, kad iekarta ir piee-
jama. Nosakot $o raditaju, visas palaiSanas iekartas apkopes laika vai izméginajuma
palaiSanas netiek nemtas véra, pieméram, neveiksmiga palaiSana izméginasanas par-
baudes laika.

Par veiksmigu var tikt uzskatita palaiSana, kura seko pieprasijumam palaist iekartu un
atbilst noteiktai jaudas vértibai un noteiktam laikam, ko nosaka energosistémas dispe-
Cers. Ir pielaujama pielaide + 15 minates un kopdarbibai jabat stabilai vismaz 30 mi-
nates.

Gazes turbinam un citam avarijas energijas energoiekartam nosacijumi ir stingraki:
energoiekartas japieslédz tiklam maksimums 10 mintsu laika péc komandas sanem-
Sanas no energosistémas dispecera.
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13 Ipasi noteikumi

13.1 Pasakumi pieejamas elektrostacijas

Pasakumi pieejama, bet nedarbinama elektrostacija, kas aiznem ne vairak ka 30 mi-
nates, pieejamibu nemazina.

Pasakumi, kas ilgst ilgak par 30 minGtém, padara elektrostaciju par nepieejamu, pat
tad, ja darbu var partraukt jebkura laika un elektrostaciju var palaist normala palaisa-
nas perioda (laika). ST noteikuma neievéro$ana raditu nepielaujamas novirzes nepie-
ejamibas apréekinos.

13.2 Dumgazu attiriSanas sistéemu atteice

Péc batibas jebkurs energoiekartas jaudas ierobezojums, ko rada dumgazu attirisanas
iekarta, ir nepieejamiba.

Saskana ar katras valsts noteikto piesarnojuma kontroles nosacijumiem (pieméram,
13. BImSchV Vacija dikstaves laiks neparsniedz 72 stundas péc kartas un 240 stundas
kalendara gada laika; Latvija prasibas ir noteiktas Ministru kabineta noteikumos Nr. 17
“Noteikumi par gaisa piesarnojuma ierobezoSanu no sadedzinadSanas iekartam”, kas
stajas speka 14.01.2021.) var atlaut turpinat katla darbibu un lidz ar to arT elektrosta-
cijas bloku arT ja dimgazu atséroSanas ierice nedarbojas, ja atteices periods nepar-
shiedz fiksétu stundu skaitu gada laika.

Tos pasus Tpasos noteikumus var piemérot elektrostacijam ar dimgazu attiriSsanu no
slapekla oksidiem (DeNOx).

13.3 Atomelektrostacijas

Noteikumi tiek pieméroti saskana ar ekspluatacijas rokasgramatu palaiSanas brizos
kurinama taupidanas programmas nolukos.

Saskana ar WANO [5] pieejamibas definiciju, atomelektrostacijas, sakot no 01.01.1991.
jaudas ierobezojumi pagarinata/saisinata darbibas rezima dé| tika definéti, ka piee-
jama neizmantojama jauda (aréjas ietekmes jauda), bet ar nosacijumu, ka vienlaikus
nav noteikta nepieejamiba (nodala 4 un 15 attéls).

Saskana ar ekspluatacijas instrukciju, kurinama taupiSanas programmas izvéles gadi-
juma tiek pieméroti nodala 4 un 15 attéla sniegtie noteikumi.
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13.4 Ekspluatacijas atlaujas neesamiba

Darbibas apturéSana vai darbibas rezims ar samazinatu jaudu ekspluatacijas atlaujas
neesamibas/anuléSanas dé| rada nepieejamibu tikai tad, ja elektrostacija ir tehniski
defekti.

Ja iesp€jamie tehniskie defekti un/vai organizatoriskie trGkumi netika konstatéti un ne-
tika veiktas parbaudes vai testi, lai to apstiprinatu, Sie notikumi ar pagajusu datumu
javerte ka pieejama neparvadama jauda/neizstradajama energija aréjas ietekmes dél.
Ja inspekcijas un parbaudes bija nepiecieSamas, lai apliecinatu elektrostacijas tehniski
nevainojamu darba stavokli, ir atlauts nemt véra tikai periodu péc parbauzu/testu bei-
gam lidz darbibas atlaujas atkartotai pieskirSanai, lai noteiktu pieejamo neparvadamo
jaudu/neizstradajamo energiju aréjas ietekmes dél.

Pn

Bojajums  Pagarinata pla- ~— >t Sakotngji planota
nota nepieeja- nepieejamiba
miba

21.attéls:  Planotas nepieejamibas pagarinaSana bojajumu gadijuma

13.5 Planotas nepieejamibas pagarinasana

Neplanotas nepieejamibas gadijuma tiek pagarinata nepieejamiba, kas tiek planota
vélak.

Atskirtba no sakotnéja uzstadijuma (skatit 4 nodalu), nepieejamiba, no nepieejamibas
priekSlaiciga sadkuma Ilidz sakotné&ji planotam nepieejamibas ilgumam (sakotné&ja vér-
tiba) javerteé ka planota (21 attéls). Tas attiecas arT uz gadijumiem, kad planota nepie-
ejamiba tiek pagarinata ekonomisku iemeslu dél, ciktal ir iesp&jams pieradit, ka tas
noteik8anai nav ar ekspluataciju un/vai droSibu saistitu iemeslu.
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14 Datu registrésana

141 Bruto vai neto vertibu izmantoSana

Pieejamibas noteik$anai var izmantot bruto un neto vértibas. lerobezojot energijas ge-
neréSanu ar sistémas darbibas laiku (generators tikla), tiek novérsta negativa ener-
gija/jauda, izmantojot neto jaudu saraZojamas energijas noteik§anai (pieméram, kad
paspatérins tiek nemts no tikla).

Nelielas atSkiribas rodas, pieméram, parejot no neelektriskiem uz elektriskiem pie-
dzinu veidiem un citos elektroenergijas paspatérina izmainu gadijumos. Citas atSkiri-
bas, pieméram, var izrietét ar (elastigu) siltuma izkliedi, tas jakompensé, parversot So
siltumu ekvivalenta elektriska energija (skat. 11.2 nodalu).
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15 Vidéjo vertibu aprékins

Pieejamibas salidzinaSanas apsvérumu dél papildus vienotam definicijam un noteik-
Sanas metodém ir nepiecieSami skaidri un vienoti principi vidéjo raditaju aprékinasa-
nai. Turpmakajas sadalas aprakstits, ka javeido vidéjas vértibas vienam vai vairakiem
kalendarajiem vai darbibas gadiem.

15.1 Pamatnostadnes

Tas tiek piemérotas sekojosam formulam un attéliem:

i=1,2,...,1 elektrostaciju numeracija
j=2002, 2003, ..., J  kalendarie gadi, pieméram, 2002, 2003
m=0,1,2,...,M elektrostacijas darbibas gadi

- Kalendarais gads, kura sakta komerciala darbiba, ir nulles
darbibas gads (m = 0).

- Viens darbibas gads atbilst vienam kalendarajam gadam
(no 1. janvara lidz 31. decembrim).

|znémumi parasti ir komercdarbibas sdkuma un ekspluataci-
jas partraukSanas gadi.

tN parskata periods (skatit 2.3.3. nodalu) atbilst attieciga kalen-
dara gada stundu skaitam:

normalais gads tn=8760 h

garais gads tn=8784 h
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Vidéja vertiba vairakam elektrostacijam viena kalendaraja gada vai
viena darbibas gada

Atskirigos vidéjas vértibas aprékinus atspogulo nakamaja matrica, pieméram, pieeja-
mai energijai Wy;

1. energoie- 2. energoie- 3. un 4.
taises komer- taises komer- | energoietaises
cialas darbi- cialas darbi- komercialas
bas gads bas gads darbibas gads
(m=0) (m=0) (m=0)
j=2002 j=2003 j=2004 j=2005 j=2006 =J
1. ener- Wy, 1 Wy, 1 Wy 1 Wy, 1 Wy, 1 Wy, 1
goietaise
(i=1) (m=0) (m=1) (m=2) (m=3) (m=4) (m=M)
2. ener- Wv,2 Wv,2 Wv,2 WV,Z
goietaise
(=2) (m=0) (m=1) | (m=2) (m=M)
3. ener- W3 W3 W, 3
goietaise
(i=3) (m=0) (m=1) (m=M)
4. ener- W4 Wi 4 Wo 4
goietaise
(i=4) (m=0) (m=1) (m=M)
| energo- Wy, Wy,
ietaise
(i=1) (m=0) (m=M)

W,.i; noteikta kalendaraja gada (pieméram, j = 2005)

W, .im noteikta darbibas gada (pieméram, m = 1)
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15.2.1 Vidéja energijas pieejamiba | elektrostacijam kw vidsja
Kalendaraja gada j: Darbibas gada m :
K vidéja — i|=1 W AB k vidéja — i|=1 W v,i,m
W =1 Wi wm =1 Wnim
_ WV,” + Wv,z,j +...+ WV,,,j B Woim W +oa + W
Wy + Wy +o Wy Wyim + Wiom +-+ Wy

Paréjo parametru aprékins tiek veikts analogiski, aizstajot parametru:

Laika pieejamibu ki: Wy ar tv, Wn ar tn
Laika izmanto$anu nt: W, ar ts, Wn ar tn
Energijas izmantoSanu nw: W, ar ts

15.2.2 Vidéjais darbibas laiks tsvideja | elektrostacijai

Kalendaraja gada j: Darbibas gada m:
videja _ _ vidgja _ videja _ _ vidgja _
tg; =Ny LY tgm =Nim I

Vidéja darbibas laika aprékins vairakam elektrostacijam, izmantojot So elektrostaciju
vidéjo laika izmantosanu nt, lauj art ieklaut un pareizi novértét elektrostacijas, kuru par-
nemsana vai ekspluatacijas partraukSana notikusi kalendara vai darbibas gada laika.

15.2.3 Vidéjas izmantoSanas ilgums tan videja | elektrostacijai

Kalendaraja gada j: Darbibas gada m:

videja _ _ vidaja | videja _ _ vidaja _
tany =Nw tN tanm =Nw tN

Aprékinot vidéjo izmantoSanas periodu vairakam elektrostacijam, izmantojot So iekartu
vidéjo energijas izmantoSanu nw, ir iespéjams arT ieklaut un pareizi novértét elektros-
tacijas, kuru parnemsana vai ekspluatacijas partraukSana ir notikusi kalendaraja vai
darbibas gada laika.
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Vairaku elektrostaciju vidéja vertiba vairaku kalendaro vai darbibas
gadu laika

Atskirigie vidéjas vertibas aprékini attéloti matrica zemak, par pieméru tiek panemts
vidéjas energijas Wy aprékins:

1. Energoie- 2. Energoie- | 3. un 4. ener-
taises komerci- taises komer- | goietaises ko-
alas darbibas cialas darbi- | mercialas dar-
uzsakSanas bas uzsakSa- | bibas uzsak-
gads nas gads Sanas gads
(m=0) (m=0) (m=0)
j=2002 {22003 j=2004 j=2005 {=2006 =
1 '.En?r_ W1 Wy,1 Wy 1 W1 W1 W
goietaise
(i=1) (m=0) (m=1) (m=2) (m=3) (m=4) (m=M)
2' _En?r_ Wv,2 Wv,2 Wv,2 WV,2
goietaise
(i=2) (m=0) (m=1) (m=2) (m=M)
3. Ener- W, 3 Wy 3 Wy 3
goietaise
(i=3) (m=0) (m=1) (m=M)
4. Ener- Wy 4 Wy 4 W4
goietaise
(i=4) (m=0) (m=1) (m=M)
| Energo- Wy, Wy,
ietaise
(i=1) (m=0) (m=M)

W,,j par noteiktu kalendaro gadu (pieméram, j = 2005)

W.im par noteiktu darbibas gadu (pieméram, M = 2)
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15.3.1 Vidéja energijas pieejamiba kw vidsja | elektrostacijam un J kalendarajiem
gadiem vai M darbibas gadiem:

J kalendarajiem gadiem:

[ J
kvidéjé =20 . [idz J = Z i=1 Zj=20.. VVv,i,J
i=1 j=20.. N,i,j

(Wv,1,2o,_ +o+ W)+ (Wv,z,zo__ ot W oo )+ + (W e+ + W )
(Wyago, et Wyg )+ (W0, et Wiya ) oo+ (Wi +o+ Wy )

M darbibas gadiem:

| M
i=1 Z m=0 WV,i,m
| M

Yi=1 Zm=0 Wnjm

K =0 lidz M =

_ (WM0 +...+ WV’1’M)+(WV’2’O +... +WV’2M)+...+(WV’|’O +...+ WV!,’M)
(WNA’0 +...+ WN’1,M)+ (WN,Z,0 +..+ WN’ZM )+ + (WN’,’0 +...+ WN,,’M)

Citu parametru aprékinus veic analogi, aizvietojot:

- Laika pieejamibu ki: Wy ar tv, Wn ar tn
- Laika izmantoSanu nt: Wy ar ts, Wn ar tn
- Energijas izmanto$anu nw: W, ar ts

Aprékinot vidéjo vértibu M darbibas gados, aprékina var ieklaut tikai elektrostacijas,
kas jau sasniegusas vai parsniegusas M darbibas gadus.
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15.4 Energoietaisu klasifikacija un salidzinasana

Lai salidzinatu divas vai vairakas iekartas, var izmantot Sadas diagrammas:
- Procentilu diagramma

- Pareto diagramma

Ar procentilu diagrammas palidzibu iesp&jams noteikt relativo poziciju viendabiga sta-
tistikas grupa ar lidzigam 1pasibam. Sada tipa diagrammas izmanto, lai salidzinatu
vienas energoietaises vai elektrostacijas darbibas raditajus ar to pasu raditaju citam
energoietaisém vai elektrostacijam.

Energoietaises energijas pieejamiba
AT/BE/CH/CZ/DE/DK/ES/FR/HU/IE/IL/IT/NL/PT/SI/ZA
Tvaika turbinas - Visi kurinama veidi - P =100/199 MW - (1990 Iidz 2004)
Sadalijums

"Labaka
kvartile"
93,4

Mediana
88,22

400 A 383
350 -
300 -
250 -

200 -+ 1557 Energoietaies
Vid&jais Aritmétiskais =84,2
150 A

100 -

EnergoietaiSu skaits

i oo | i, | | S

24 21
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

procenti

22. attéls:  Pieejamibas izmainu sadalijuma piemérs no siltuma veiktspéjas pérskata [Eurelectric].

Sadalijums tiek dalits Cetras kvartilés. Zemaka kvartile (25 procentiles) tiek saukta par
“Sliktako kvartili” un augstaka kvartile (75 procentiles) par “Labako kvartili” (skatit 22.
attels25. attéls). AtSkirtba starp abam kvartilem veido tieSi 50% no sadalijuma, un to
var izmantot ka statistisko sadalijjumu.

Vél viena svariga vértiba, ko izmanto $aja sadal€, ir mediana (50 procentiles, vidéja
kvartile), kas dala grupu divas vienadas dalas.
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Pareto principu biezi dévé par “nosacijums 80/20”. Sis nosacijums nosaka, ka vairuma
gadijumu aptuveni 80% problému ir radusas no 20% iespéjamajiem céloniem. Pareto
diagramma tiek veidota izmantojot veiktsp€jas raditaju vai atteiCu sarakstu. Uzskaititie
veiktspéjas raditaju vai atteiCu veidi tiek sakartoti dilstoSa seciba un tiek attéloti no
kreisas uz labo pusi gar X koordinatu asi. Rezultati parasti tiek attéloti grafiski.

Pareto ltkne energijas pieejamibai
Sastavs (290 energoietaises): Fosila kurinama energoietaises (AT, CZ, DE, FR, IT, PL, PT, ZA)

Laika periods: 2014
350 - =

300 4

250 4

200 -

150

Energoietaisu skaits

100 -

50 A

>=100 >=95 >=90 >=85 >=80 >=75 >=70 >=65 >=60 >=55 >=50 >=45 >=40 >=35 >=30 >=25 >=20 >=15 >=10 >=5

VGB Power Plant Essen Energijas pieejamiba [%]

© Sis dokuments ir aizsargats ar nacionaliem un starptautiskiem likumiem VGB PowerTeche.V. - www.vgb.org
VGB elektrostacija Esené Deilbachtal 173 « D-45257 Essen * kissy@vgb.org

23. attéls:  Pareto liknes piemérs.
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16 Termoelektrostaciju nepieejamibas analize

16.1 VGB vadliniju VGB-R 140 vésture

VGB ieklauto termoelektrostaciju pieejamibas noteikSana tika paplasinata, ieklaujot
analizi par nepieejamibu 1988. gada. lepriek§éjas VGB vadlinijas “VGB Vadlini-
jas 140" satur principus un TpaSas iezimes, kas jaievéro sistematiskai un vienveidigai
nepieejamibas notikumu registréSanai un zinoSanai VGB. Taja pasa laika tas kalpo
par pamatu iek§&jam izmekléSanam, kas parasti ir daudz detalizétakas. Tagad So vad-
ITniju atjaunindjums ir integréts VGB standarta un netiek izmantots ka atsevisks doku-
ments.

16.2 Termoelektrostaciju nepieejamibas analize

Nepieejamibas analize ir pastaviga analize, kuras mérkis ir noskaidrot un noveértét ne-
pieejamibas iemeslus un célonus. Ta sniedz informaciju par darbibas un konstrukti-
viem trGkumiem un veicina pasakumus, kas attiecigi samazina neplanoto nepieeja-
mibu un tadéjadi palielina pieejamibu, 1pasi pieprasijuma gadijuma.

Sie principi, ka arT eso$as vadlinijas nosaka prasibas datu noteik$anai un datu plismai
un parada novértéSanas iespéjas nepieejamibas analizeé. Atbilstiba starp datu princi-
piem, noteik§anu un novértéSanu, ka art starp nepieejamibas analizi un pieejamibas
noteikSanu ir paradita 24 attéla.

Attieciba uz izdevumiem un ieguvumiem, nepieejamibas analize ir nozimigs solis starp
energoietaises nepieejamibas noteikSanu un pilnigu un plasa méroga statistiku par tas
bojajumiem.

25. attéls: attuz fosila kurinama elektrostacijas energoietaiSu pieméra. Balstoties uz
pieejamibas noteikSanu [3], nepieejamiba tiek iedalita atbilstoSi Sadiem kritérijiem:

— letekme uz elektrostaciju, laika periodu (18.5 nodala)
— Notikuma veids (18.2 nodala) un
— lemesils (péc KKS apzimé&jumiem) [4].
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16.3 Elektrostaciju apziméjumul/identifikacijas sistémas KKS un RDS-PP®

Jaunie un atceltie standarti, ka arT parskatitas ES direktivas attieciba uz iekartu iden-
tifikaciju un dokumentaciju batiski ietekméja VGB PowerTech izstradato identifikacijas
sistému elektrostacijam KKS (Kraftwerk-Kennzeichensystem) [4]. Laika gaita KKS bija
jatiek gala art ar elektrostaciju tehnologiju attistibu. Lai saglabatu atziSanu starptautis-
kajos tirgos un nodroSinatu atbilstibu spéka esoSajiem standartiem, gan razotajiem,
gan operatoriem ir bijis japielago KKS pasreizé&jiem standartiem. Pieredze un atzitas
uzlabosanas iespéjas KKS pieméroSana pabeidz KKS péctecigas sistémas pielago-
Sanu un izveidi. Jauna apziméjumu sistéma, kas atbilst standartiem, ir sanémusi no-
saukumu “Reference Designation System for Power Plants” (RDS-PP® [9]), un to uztur
VGB PowerTech.
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| Elektrostacijas operators | VGB
Vadlinijas Atsléga . Interpretacija Darbiba : Apstrade Rezultats
“Termoelektrosta- »|  Ziposana par Atskaite "ternjo-
ciju pieejamiba” : pieejamibas iero- elektrostaciju
Definicijas/noteik3a- : beZojumiem; : pieejamiba”
nas principi \ 4 - Planota nepiee- |:
Pamatdati Jjamiba :
- Nosaukums - Neplanota ne-  |: 1
nals ieejamiba : -
- Nominala jauda I-)At/{ekams : Datu Ipasa noteik$ana pie-
- Kurinamais - Neatliekams - RegistreSana meram:
- Uzblves veids - Kontrole > o tori
Nodos ksoluats - Darba stundas - Apstrade peratori
- Nodosana exspluata- - Generacija pstrac - VGB komitejas
Notikumu rak- Clja ’ - ArhivéSana
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slégu sistema
(EMS)

Elektrostaciju
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notikuma veidi, jaudas ierobezo-
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mibas analize"
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»
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- Periods

- Nepieejama energija
- Elektrostaciju klasifikaci-

jas sistéma
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elektrostaciju
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analize"

24. attéls:
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Nepieejama enerdija

Laika  Notikumna ) RaZotéajs .
terobezojumi bps . Galvena | . Grupa | Apaksgrupa
grupa
Neplanota piegjamiba e
Citi e

Atliekams

H e
s tvaika oMK
Bojajums generators [ .o deneratoru
itern |l omwe | T elektrostacija 2
Neatliekams -~ tvaika tubinu | _eee”

Citi MA

eejamiba M turbo iekarta spiediena

sistéma HAD
NesaraZota Htvaika generators
enerdija
Inspekcijas
Citi MA
_ MAB: IP turbina
Preventivs remonts MAA: HP turbina
Planota nepieejamiba Citi HA
pieejam Rekonstrukcija, parbive HAC: ECO
Citi HAJ: Starpparkarsétajs
o HAH: HP starpparkarsétajs
' Pieejamibas NG HAD: Iztvaicétajs
noteik&ana =

Pieejamibas analize

25. attéls:  lespéjamas padzilinatas izpétes piemérs nepiegjamibas analizei.

16.4 NoteikSanas diapazons

Nepieejamibas analizes ietvaros jaregistré tikai tie notikumi, kas noved pie pilnigas un
daléjas energoietaises nepieejamibas.

Lai to veiktu, jasavac dati par nepieejamibu saskana ar Saja rokasgramata pieméroja-
mam prasibam. Tas ir vienigais veids ka prasibu ietvaros sanemt jégpilnas un salidzi-
namas vértibas.

Papildus tam ir svarigi ieverot attiecigas elektrostaciju sistému faktiskas robezas (3
nodala). Elektrostaciju energoietaises robeza no elektrotikla puses ir pie bloka trans-
formatora augstsprieguma izvadiem, no kurinama piegades punkta puses ta nodoSa-
nas vieta elektrostacijai.

Nepieejamiba ir tadi notikumi, kas ierobezo elektrostacijas vai tas dalas spéju parvei-
dot energiju vai atbilsto$o funkciju pildiSanu iekartu tehnisko bojajumu, defektu vai citu
papildus pasakumu dé|. ArT jaudas ierobezojumi, ko izraisa aréja ietekme saskana ar
10 nodalu papildus jauzskaita operativas planoSanas jautajumos.
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Dati, kas nepiecieSami aréjas nepieejamibas analizei, jau ir pieejami gan operatoram,
gan VGB. Lai nodroSinatu skaidru elektrostacijas energoietaiSu sadalijumu dazados
novértéSanas veidos, saistiba ar nepieejamibu izraisitiem notikumiem, janorada sadi
projektéSanas un ekspluatacijas dati (sk. VGB-S-002 pielikumu VGB-S-002-33 nodalu
“levaddatu un aprékinato rezultatu formas”):

- uznémums

- elektrostacijas nosaukums;
- energoietaiSu apziméjums;

- nominala jauda (bruto, neto);
- atskaites gads.

Sada informacija ir nepiecie$ama, lai aprakstitu notikumu:

- nepieejamibas periods (sakums un beigas);

- nepieejama energija vai nepieejama jauda (bruto vai neto);

- elektrostacijas nepieejamibas célona identificésana (vai noteikSana) saskana ar
KKS [4];

- klasifikacijas limenis ir tris ciparu funkcijas kods;

- notikumu raksturojums atbilstoSi EMS 1. un 4. galvenajam tipam (nodala 18.2 un
18.5);

- brivs apraksts.

Jalieto tikai spéka esoSo atslégu/apziméjumu sistémas (EMS/KKS atbilsto§s RDS-
PP®") rokasgramatas versija.

Ja energoietaises pieejamibas registréSana tiek veikta paraléli atseviSsko nepieejami-
bas notikumu registréSanai, ir janodrosina, lai pieejamibas un nepieejamibas rezultati
butu vienadi saskana ar abam pieejam.

Japarliecinas, ka nepieejamibas novértéSana un klasificéSana par

- planoto nepieejamibu

- atliekamo neplanoto nepieejamibu

- neatliekamo neplanoto nepieejamibu

nav pretruna ar citiem ierakstiem. Datu iesniegSana nepieejamibas analizei uz VGB
javeic reizi gada. Datu elektroniska parsutiSana ir ieteicama un saskanota ar VGB.

" RDS-PP ir KKS kodificé$anas sistémas péctece, kas balstita uz starptautiskajiem standartiem
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16.5 Notikumu datu registrésana

VGB ieklauto elektrostaciju pieejamibas noteikSanas ietvaros, jau ir pieejami energo-
ietaiSu ekspluatacijas un projektéSanas pamatdati. Tapéc nepieejamibas analizei ja-
uzskaita tikai elektrostaciju energoietaiSu nepieejamibu ietekméjoSie notikumi.

Kopsavilkums:

Nepieejamibas notikuma novértéjums ir balstits uz St standarta principiem un no-
teikumiem.

Tiek registréti tikai notikumi, kas noved pie pilnas vai dal€jas energoietaises ne-
pieejamibas. Notikumi, kas saistiti ar izolétu darbibu vai bez jaudas ierobezo-
juma, nav jaieklauj statistika.

Par katras energoietaises nepieejamibas gadijumu tiek veidota tikai viena at-
skaite. Tas attiecas art uz planoto nepieejamibu (pieméram, tehniskas parbau-
des/inspekcijas).

Lai aprakstitu notikumu, visos datu lapas laukos ir jaievada nepiecieSamie dati.
Lai veiktu ieprieks ieplanotu notikumu registréSanu (pieméram, tehniskas parbau-
des/inspekcijas) skatit 13.5 nodalu.

Papildinformacija par registréSanu, ka art registréSanas piemeéri:
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Notikumu datu registréSanas prasibas (tabula 1).

Notikumu datu kodificeSana (tabula 2) ar viena notikuma pieméru (26. attéls).
Piemeéri ar viena notikuma attistibu laika (26. attéls) un notikumiem, kas parklajas
laika skala (26. attéls un 28. attéls:).

lepriek§ minéto notikumu pieméru registréSana (sk. VGB-S-002-33 pielikumu, re-
gistréSanas piemeri: “Nepieejamibas gadijumi un gadijumi, kas Tslaicigi parklajas
laika”).
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Tabula Nr.1: Nosacijumi notikumu datu registréSanai.

Sérijas |Nosacijums
Nr.
1 Nepieejamibas sakums un beigas

Nepieejamibas darbibas laiks sakas, kad energoietaises jauda bija jasamazina
vai ta tika automatiski samazinata.

Nepieejamiba beidzas, kad ir sasniegta nepiecieSama jauda, skatit 16. attélu.

Ja nepieejamiba tiek noteikta, kad iekarta nav darba, nepieejamibas laiks sa-
kas no dal&jas vai pilnigas pieejamas jaudas zuduma noteikSanas briza. Ne-
pieejamiba beidzas bridi, kad energoietaisi var atkal darbinat.

2 Nepieejamiba vairakos jaudas limenos
Kad nepieejamiba parsniedz vairakus jaudas limenus, Sis notikums ir jano-
formé ar atskaiti, ciktal KKS un EMS kodé&jums ir vienads visos jaudas limenos
un visi jaudas limeni savstarpéji savienojas nepartraukti.
Tomeér, ja daléja nepieejamiba pariet pilniga atteikuma ar to pasu céloni (KKS),
jaregistré divi notikumi (27. attéls).
Jaievada nepieejama energija/vidéja nepieejama jauda.

3 Nepieejamibas parklasanas laika
Ja papildus daléjai nepieejamibai (pieméram, vilkmes ventilatora atteice) ir vel
viens notikums ar citu iemeslu (pieméram, generatora bojajums), ir japarlieci-
nas, ka vienibas nepieejamiba netiek registréta divreiz (28. attéls); skatit 4. no-
dalu.

4 Nepieejamibas célonis
Janorada célona KKS funkcija, kas ir atbildiga par pilniga vai dal&ja atteikuma
periodu, un, ja iespéjams, tris ciparu veida. KKS noradi var atcelt, ja darbibas
attiecigi pasakumi attiecas uz visu energoietaisi (pieméram, tehniskas parbau-
des/ inspekcijas).

5 letekme uz elektrostaciju — laika ierobezojumi

lzvéle EMS 4/1.

kods H = var atlikt vairak neka 12 stundas.
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Seérijas [Nosacijums
Nr.
6 Nepieejamibas notikuma veids

Izvéle EMS 1.

pieméram, kods A2 = bojajums.

letekme uz elektrostaciju — galvena ietekme

lzvéle EMS 4/2.

pieméram, kods 4 = nepiecieSama energoiekartas atslégSana.
Ar notikumiem kombinétajas/gazes un tvaika elektrostacijas tiek izmantots tikai

“4”, ja kogeneracijas elektrostacija gazes un tvaika turbinu zona vienlaikus nav
pilntba pieejama elektriska un siltuma jauda.
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Tabula Nr.2: Notikumu datu kodificésana.

(skatit “Atseviski notikumi” vai skatiet VGB-S-002-33, sérijas pielikumu “Nepieejami-
bas gadijumi un gadijumi, kas 1slaicigi parklajas laika”)

Jautajumi par kodifi- . Nosacijums
— Informacija levade kas japar-
césanu
bauda
Kad sakas Mainas zurnals: (1) 25.02., 18:31 1
nepieejamiba? Jaudas samazinasana péc va- 3
kara pika plkst. 18:31. (2) 25.02., 19:02
Energoietaises atslégSana no
elektrotikla 19:02. (3) 26.02., 12:00
Kad nepieejamiba Mainas zurnals: generators tika (4) 26.02., 12:25
beidzas? atkartoti sinhronizéts péc re-
monta beigam plkst. 12:00.
Energosistémas dispecera pra-
siba tiek sasniegta plkst. 12:25.
Kura energija nebija nepieejama energija 4.358,33 MWh 2
pieejama Sis nepiee- | 2.5 nodala 3
jamibas dé|?
Kura elektrostacijas iztvaicetajs HAD 4
sistéma, respekitivi,
kura KKS funkcija ir
pamatcélonis?
Cik atri bija noversts 11:30 mainas darbinieks atklaja C 5
bojajums? nopludi, bet energoietaise varéja
(ietekme uz elektros- | turpinat darboties Ii1dz pat vakara
taciju - laika ierobezo- | pikim.
jumi, EMS 4/1)
Kads bija Plaisa iztvaicétaja caurulé, iero- A2 6
nepieejamibas ie- bezotas izpleSanas vietas dél,
mesls? nepiecieSams remonts.
(notikuma veids,
EMS 1)
Vai notikums ir izraisi- | Energoietaise ir pilniba jaatslédz, | 4 7
jis energoietaises lai veiktu remontu.
pilnu vai daléju at-
teici? (ietekme uz
elektrostaciju/galvena
ietekme, EMS 4/2)
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Viens notikums

Plaisa iztvaicétaja caurule,
ierobezotas izpleSanas

vietas dél
an un
25.02. 26.02. Datums
18:31 12:25 Laiks
25.02. 26.02.
19:02 12:00 _ ,t

26. attéls:  Nepieejamibas notikums “Plaisa iztvaicétaja caurulé” (NoteikSanas piemérus
“Atsevisks notikums un notikumi, kas pérklajas laika” sk. Pielikuma VGB-S-002-33,
noteik§8anas pieméri)
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Notikumu parklasanas laika

Jauda

MWA
250

m//m?\\\\\\\\\\\\\'\\\\‘

Notikums .
ks 2 Wi /\ Notikums 2
i KKS = HLD
EMS 41 = C -
C EMS 41 = C
EMS 1 = A2 _
EMS 4/2=2 EMS 1 = A2
EMS 4/2=4

Pieejama jauda

7
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125 : \\\ !
__________ r 1
06.05. 06.05. 07.05. Datums
13:12 23:48 07:51 Laiks
27. attéls:  Nepieejamiba vairakos jaudas limenos (NoteikSanas piemérus “Atsevisks notikums un
notikumi, kas parklajas laika” sk. Pielikuma VGB-S-002-33, noteikSanas pieméri).
Jauda o
A Pieejama jauda
MW \
250 T E T T T T T AE T T v v e e e e N e L R R R R T T T N
Notikums 1 \\\ i
KKS  =HLB |
EMS 41 = C |
EMS 1 = A2 !
EMS 4/2 =2 :
125 . ;
L
16.05. 17.05. 18.05. Datums
19:30 13:12 17:51 Laiks
28. attéls:  Vilkmes ventilatora un generatora atteice darbibas laika (Noteik§anas piemérus

“Atsevisks notikums un notikumi, kas parklajas laik&” sk. Pielikuma VGB-S-002-33,

noteik§8anas piemeéri).
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16.6 Novértéjums

Nepieejamibas novértéjums tiek gatavots reizi gada. Rezultati tiek apkopoti un publi-
céti VGB parskata “Termoelektrostaciju nepieejamibas analize” [8].

“Nepieejamibas analize” ir papildinajums un turpinajums energoietaiSu nepieejamibas
pétijumiem, kas ieklauti VGB parskatos “Termoelektrostaciju pieejamiba” [3]. Papildus
analizei, pieméram, par energoietaiSu planoto nepieejamibu, tie sniedz informaciju par
neplanotas atliekamas un neatliekamas nepieejamibas céloniem.

Analize tiek veikta dazados detalizacijas [Tmenos:

- Célonu kopsavilkums zem KKS funkcijas pirma cipara;
- Célonu iedalisana péc KKS funkcijas pirmajiem trim cipariem, ar kurinamo sais-
titas un ar kurinama nesaistitas elektrostacijas dalas.

Saja sakara analizé ieklautas elektrostacijas tiek apkopotas atbilstosi primarajai
energijai, jaudas lielumiem, tehnologiskam Tpasibam (pieméram, kombinéta cikla
elektrostacijas). Turklat neplanotas nepieejamibas analize notiek saskana ar EMS
atslegam:

- ietekme uz elektrostaciju — laika ierobezojumi un galvena ietekme;
- notikuma veids.

29. attéls paradits, ka nepieejamibas datus var novértét péc datu grupu “projekta dati”,
“laika aspekts” un “notikumu dati” kritérijiem.

VGB nepieejamibas analizei, dazi no Siem kritérijiem tiek izveléti priek$ regulara par-
skata [8]. Ar tiem pietiek, lai lietotajs varétu uzsakt nepieejamibas analizi. Papildus
tam, nosatot pieprasijumu VGB, var bt nodroSinatas citas novertéSanas iespéjas.
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29. attéls:  NoveértéSanas Kritériji.
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lll. EMS Notikumu raksturojosas atslegu sistemas
— Pieteikuma un atslégu dala —
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C Elektroniska datu iegiiSana un apstrade, izmantojot VGB
datu bazi, un darbibas raditaju statistiku

17 Elektrostaciju informacijas sistema KISSY

Darbibas tehniskie raditaji operatoriem ir |oti svarigi. Pieejamibas datu elektroniska
iesniegSana, registréSana un darbibas raditaju noteikSana ir stratégiski instrumenti vis-
iem VGB dalibniekiem, kas tos izmanto, lai optimizétu elektrostaciju darbibu konku-
rences apstaklos un veikt salidzinoSo analizi starp elektrostacijam ar lidzigam tehno-
logijam. Ar moderno tieSsaistes elektrostaciju informacijas sistemu (KISSY) VGB spéj
apkopot un apstradat lielu daudzumu darbibas datu.

KISSY ir uz Oracle platformas balstita datu baze. Pa$laik datu baze uztur datus par
starptautisko elektrostaciju pieejamibu, darbibas raditajiem un nepieejamibas notiku-
miem kop$ 1970. gada.

TieSsaisté ar interneta saskarni katrs VGB dalibnieks var ievadit datu bazé datus par
savu elektrostaciju, uztaistt veiktspéjas analizi elektrostaciju grupai, ka art izveidot da-
zus grafikus.

171 KISSY piekluve un datu ievade

VGB dalibniekiem, ir piekluve KISSY datu bazei un iespéja augSupieladét pieejamibas
un nepieejamibas datus. Par to datu iesniedzéjs sanem droSu identifikacijas lietotaj-
vardu un paroli, kas lauj piekltt KISSY interneta vietnei (izmantojot droSibas protokolu
SSL (secure sockets layer)). Visi dati, kas ieguti no datu iesniedzéja elektrostacijam, ir
pieejami lasi$anai, ievadi$anai un redigéSanai. VGB péc pieprasijuma izsniedz piek|u-
ves tiesibas KISSY datu bazei.

Pieejamibas dati tiek ievaditi KISSY, atbilstosi elektrostacijas veidam (30. attéls un 31.
attéls: Elektrostacijas gada darbibas un pieejamibas datu piemérs.):

- vismaz reizi gada visam fosila kurinama elektrostacijam;
- katru ménesi atomelektrostacijam.
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- u = - u You are logged in as user: prosts VG E

Selection~ Incidents Import Evaluation~ Links Logout POWERTECH

=VGB datasheet via Internet
- yearly availability data
$ monthly availability data
& unavailability incidents

30. attéls:  Elektrostacijas/energoietaises tipa izvéles skats

Hard Coal Unit

Availability of Thermal Power Plants 2015

General Energy utilization, unit capability factor Time utilization, Time availibility Operational parameters Further indicators

| Formula Unit Input Help | Check
Selection

kased on mandatory = =
4 Nominal energy Wy=Py X ty GWh [ 76.00
5 [Energy generated We GWh (i) 00.00
6 Energy utilization nw=We/Wn % 57.08

Unavailable energy
7 -- planned (specified) Whv p soll GWh O ?} »
8 -- planned (effective) Wy p st GWh = 00 ?}
= -- unplanned (total) Wov o=Wnv ud+*Wnv un| GWh 30.00
9 ---- unplanned (postponable) Wavy ud GWh X 10.00 ?? ? 1
10 ---- (unplanned not postponable) Wy un GWh = 20.00 -_b
11 --total Wnv=Whny p 1st + Wnvu| GWh 30.00
12 ---- thereof unavailable energy - extended Whv verl. GWh a | ?} 5
13 Energy availability kw=(Wn-Wp,)/Wy % 96.58

vailable unproducible energy (external influence

14 l: st Wos GWh o0 o %,
[ Copy from previous vear ] [ Request report ] [ Checkinput ] [ Save to database ][ Save and switch to next block 1

31. attéls:  Elektrostacijas gada darbibas un pieejamibas datu piemérs.
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Lietotajs ievada datu baze katra notikuma raksturojumus, izmantojot laukus datu ieva-
dei (32. attéls).

4 « > >l
Unit Input Help Check
Unavailability Incidents (complete and
partial breakdown of power plant)
1 Number of incident [20130201
Duration of incident
5 F)ate of period-start (dd/MM/yyyy |09/02/2013 02:45 2
hh:mm)
3 F)ate of period-end (dd/MM/yyyy |12/02/2013 14:30 »
hh:mm)
Reference for energy-data (gross or Selection
gross -
net) mandatory
4 Unavailability energy MWh 57033.75
4  |Unavailability capacity MW 681.00
Affected plant system (denomination
5 laccording to KKS (power plant |ETA Wet ash conveying system ?
identification system))
Characteristic parameters of incident
6 Time frame D - Start-up or recommissioning not possible (unless iter v ?
7 Type of incident A2 Damage - ?
8 Main impact of incident 4 Plant out of operation v ?
9  Brief description Test KISSY Sommerkurs 2014
?
[ New incident ] [ 1 [ Check input ] [ Save to database ]

32. attéls:  Nepieejamibas gadijuma piemérs

Katra notikuma raksturlielumus lietotajs var ievadit datu bazé, izmantojot laukus datu
ievadei.

17.2 Noveértejumi un parskati

Datu ievade ir anonima, VGB klasificé un grupé ievaditos datus salidzino$ai analizei.
Sajas klasifikacijas un grupas iespéjams atrast visus datus, kas attiecas uz to pasu
tehnologiju, vai atbilsto$i vienadiem raksturlielumiem. Tapéc pastav iespéja salidzinat
elektrostaciju veiktspéjas raditajus saglabajot So elektrostaciju anonimitati.
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Galvenas standarta novértéjumu grupas ir:

Fosila kurinamas energoietaises,
Atomelektrostacijas,

Kombinéta cikla elektrostacijas,
Gazes turbinas,

Atjaunigas energijas elektrostacijas.

Sakartotas péc:

energoietaises jaudas,

darba muza,

ekspluatacijas laika,

kurinama,

kurtuves tipa,

bloka/dubultbloka energoietaisém,

ietaiSu zemkritiskiem un virskritiskiem raditajiem.

Novértéjumu iesp&jams veikt péc:

laika pieejamibas,

laika izmantoSanas,
energijas pieejamibas,
energijas nepieejamibas,
energijas izmantoSanas,
kvartiles.

VGB-S-002-03-2019-10-LV

Visi uznémumi, kas katru gadu ievada datus KISSY datu baze, bez maksas sanem
standartizétus parskatus, kuros desmit gadu laika perioda tiek paradita pieejamiba péc
grupam, un elektrostaciju komponentiem nepieejamibas analize.

VGB biedriem ir pieejami bezmaksas atjauninajumi, kurus var lejupieladét no VGB
vietnes atbilstosi ierobezZotas pieejamibas tiesibam lietotaju grupas ietvaros. Visi stan-
dartizétie parskati ir pieejami art publiski, un tos var iegadaties no VGB.

Par papildu maksu no VGB iespé&jams pieteikt specialus pétijumus un parskatus. Iz-
mantojot KISSY, ir iespéjams veikt arT standartizétus tieSsaistes novertéjumus.
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D EMS Notikumu raksturojoso atslégu sistéema
— Pielietojums un kodu saraksts —

EMS vésture un mérkis

Agrak notikumu raksturoSanai operatori, razotaji un iestades Vacija izmantoja dazadas
identifikacijas un kodificéSanas sistemas notikumu registrésanai:

- VGB-SMS (VGB bojajumu raksturo$anas sistéma) nepieejamibas notikumu regis-
treSanai elektrostacijas,

- GRS - kodificeSana nozimigu notikumu parskatiem atomelektrostacijas,

- GRS kodificEsana droSuma parametru noteikSanai atomelektrostacijas,

- IAEA (Starptautiska atomenergijas agentdra) atslégas, pilnigu un daléju atslé-
gumu registréSanai atomelektrostacijas,

- VDEW raditaju registrs elektrotikla atteiCu un bojajumu registrésanai,

- razotaju kodi,

- atslégu sistemas drosibas analize balstita varbutibas aprékiniem,

- atslégu sistéemas, kuras ir integrétas vadibas sistémas

un citi.

Pasreizéja EMS tika ieviesta 2003. gada, ar mérki aizstat visas iepriekS€jas notikumu
raksturojo8as sistémas Vacija. EMS lauj izvairities no dubultas un vairakkartéjas noti-
kuma registréSanas, kas savukart lauj izvairities no atSkirigiem novértéjumiem un ta-
déjadi tiek nodroSinata skaidra kodificéSana. Turklat EMS var izmantot starptautiska
atslégu sistema.
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18 Notikumu raksturojoso atslégu sistémas EMS struktiira un
apskats

EMS apraksta dazadus notikuma aspektus, izmantojot 12 atslégas. Katra atsléga satur
vienu vai vairakas grupas. Dazos gadijumos grupas ir hierarhiskas. Katrai grupai tiek
pieskirti notikuma raksturojumi.

Katrai atslégai, katrai grupai vai katram notikuma raksturojumam ir detalizéts apraksts
un kods. Kods sastav no viena vai vairakiem burtiem, cipariem vai abu kombinacijas.

Lai notikuma apraksts btu precizs un pilnigs, definétie raksturlielumi janorada katrai
atslégai un visam grupam. Zemak paradita raksturojuma kodificeSanas struktira:

Atslégas Nr. Grupas Nr. Notikuma raksturojuma kods

Tabula Nr.3 paraditas 12 atslégas un to grupas
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Tabula Nr.3: Atslegu apskats.
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Atslégas Nosaukums Grupa Nosaukums Kods
numurs
01 Notikuma veids 1 Notikuma veids ANN
02 Operativais stavoklis 1 Operativais stavoklis AN
pirms notikuma sa- pirms notikuma sakuma
kuma
03 Operativais stavoklis 1 Operativais stavoklis péc |AN
péc notikuma sakuma notikuma sakuma
04 letekme uz energoie- 1 Laika periods A
taisi 2 letekme, sekas N
3 letekme uz AES A
05 Atsléguma ietekme uz 1 Atsléguma ietekme uz AN
sistému/komponentiem sistému/komponentiem
06 lemesls 1 lzcelsme AN
2 letekme/darbiba AA
3 Atteice/ietekme uz ener- |NN
goietaisi
07 Bojajuma mehanisms 1 Bojajuma veids AN
2 |Noslogojums/slodze ANN
08 Bojajuma raksturs 1 Bojajuma raksturs AN
09 Atteices noteikSana 1 NoteikSanas iespéja AN
2 PazinoSana par atteici ANN/
AAN/AA
10 Apkopes veids 1 Apkope veids A
1 Korektivie pasakumi 1 Korektivie pasakumi (pa- [ANN
(pasakumi pret atkarto- sakumi pret atkartoSanos)
$anos)
12 Pasakumu steidzamiba 1 Remonta uzsakSanas A
steidzamiba N
2 Personala iesaiste
Burtciparu: A
Ciparu: N
Vienzimju kods: Avai N
Divzimju kods: AA, AN vai NN
Triszimju kods: AAN vai ANN
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18.1 LietoSanas ieteikumi

- EMS jaapvieno ar elektrostaciju identifikacijas sistemu (KKS), lai notikumu sasais-
titu ar funkciju, agregatu vai iekartu.

- EMS ir plasa atslégu sistéma, no kuras atbilstoSi prasibam pastav iespéja izvéle-
ties atslégas, grupas vai individualus raksturojumus.

- Piemérs: VGB izmanto tikai atbilstoSus kodus nepieejamibas notikumu registrésa-
nai visam energoietaisem. Kodi AO, BO, DO un D1 1. atsléga un 1. un 2. grupa 4.
atsléga netiek izmantoti.

- Hierarhija grupas tiek attélota ar teksta atstarpem.

- Atslégas hierarhiski strukturétam grupam pielaujama ari visparigaka klasifikacija.
Gadijumos, kad detalizacijas [Tmenis netiek izmantots (paradits ar vienu vai du-
bultu atstarpi), abus pédéjos ciparus attiecigi var neizmantot.

- Piemérs: lekSéju iemeslu dé| iesp&jams izmantot 11. atslégu tikai ar diviem cipa-
riem (detalizacijas vid&jais lTlmenis) vai pat ar vienu ciparu. Tas nozimé, ka pirmaja
gadijuma visi elementi ar dubulto atstarpi netiks izmantoti, otraja gadijuma visi ele-
menti ar vienu atstarpi netiks izmantoti.

- Ja hierarhiski strukturéta grupa tiek izmantoti otrais vai treSais struktiras [Tmenis,
jaizmanto tikai 8T [lmena raksturojumi. Nav atlauts vienlaicigi noradit augstaka [i-
mena raksturlielumus, jo koda pirmie cipari tos satur péc nokluséjuma.

Piemeérs: Atsléga 1, grupa 1, raksturojums B4 “parbaude”: $aja gadijuma informa-
cija par BO “apkope” netiek izmantota (skatit 18.2 nodalu).

lekS&jiem ekspluatacijas mérkiem var izmantot vairak neka tris strukturalos lime-
nus. Lai izvairitos no neskaidribam, jaizmanto iekséji noteikta divu burtu kombina-
cija.

Piemeérs: XX = pelnas norma nav sasniedzama

- Dazas EMS grupas vienlaicigi iespéjams registrét vairakus raksturojumus katram
notikumam (vairakas pozicijas). Ja vairakas pozicijas ir atlautas, janodefiné anali-
zes un registréSanas noteikumi un interpretacija janem véra paplasinata informa-
tiva vertiba.

Piezime: Registracijai ir nepiecieSami vairaki lauki.
e Mekl€jot notikumus ar vienadiem raksturojumiem, atbilstibu skaits palielinas.

« Sados gadijumos, parsitot datus, nepiecie$ama piezime.
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- Formu vai $ablonu registracijas struktdra ir identiska katrai EMS atslégai.

- Lai nodroSinatu skaidribu un vértéSanas iesp€jas, objekta kods vienmér jaievada
no kreisas puses. Dazam atslégam 3. grupas koda lauki un citiem 2. un 3. grupas
lauki netiek izmantoti, tapéc labaja pusé un/vai vidi esoSie lauki paliek tuksi.

- Ja grupai vai pilnai atslégai ir atlauti vairaki raksturojumi, funkciju kodu lauki jano-
rada n reizes.
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18.2 Notikumu raksturojosa 1. atslega “Notikuma veids” :
Atsléga Grupa | Kods Teksts
01 1 Notikuma veids
A0 Atslégums
A1 Atteice bez bojajuma
A2 Bojajums
BO Apkope
B1 Kontrole/stavokla parbaude
B2 ElloSana
B3 Tehniska apkope
B4 Parbaude
B5 Preventiva apkope
B6 Tirndana
B7 Apskate
B8 Degvielas elementa nomaina
Co Parbiave/papladinasana
DO Nedarbojas
D1 Rezerve
D2 Argja ietekme (bez bojajuma)
D21 Kurinamais
D22 Energoietaises iekonservésana
D23 Klimats
D24 Tikla ierobezojumi
D241 Parplanosana
D25 Personala iztrikums
D26 Cits
EO Izméginajumi/darbibas testi/darbibas parbaude
FO Oficiala parbaude/pasakums
GO Reaktivitates iztrikums
KO Komerciala kurinama izmanto$ana
Z0 Cits notikuma veids

Piezime: “Aréja ietekme” (D2) sadalifjumu var panakt, kombingjot to ar 6.atslégas
3.grupu.
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18.3 Notikumu raksturojosa atslega 2 “Darba stavoklis pirms notikuma sa-
kuma”
Atsléga Grupa | Kods Teksts
02 1 Darba stavoklis
AO Darba stavokla maina
A1 PalaiSana
A2 ApturéSana
A3 Slodzes maina
A4 Darbibas rezima maina

BO Nemainiga darbiba

B1 Nav slodzes

B2 Minimala slodze

B3 Dal&ja slodze

B4 Pilna slodze

BS Parslodze

B6 Apvedsistémas darbiba

B7 Izoléta darbiba (salas rezims)

B8 Fazes nobides reZims

B9 Suknésanas rezims hidroakumuléjo$as elektrostacijas
SO ApturéSana

S1 Parbaude / degvielas elementa nomaina
S2 ApturéSana Iidz aukstam stavoklim

S3 Karsta rezerve

S4 Rezerve

Piezime: 2. un 3. atslégas raksturojumi ir identiski. AtSkiriba no 3. atslégas, 2. at-
slega apraksta darbibas statusu pirms notikuma sakuma.
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18.4 Notikumu raksturojosa atslega 3 “Darba stavoklis péc notikuma sa-
kuma”
Atslega Grupa | Kods Teksts
03 1 Darba stavoklis

A0 Darba stavokla maina

A1 PalaiSana

A2 Apturésana

A3 Slodzes maina

A4 Darbibas rezima maina

BO Nemainiga darbiba

B1 Nav slodzes

B2 Minimala slodze

B3 Daléja slodze

B4 Pilna slodze

B5 Parslodze

B6 Apvedsistémas darbiba

B7 Izoléta darbiba (salas rezims)

B8 Fazes nobides rezims

B9 Sitknésanas rezims hidroakumuléjosas
elektrostacijas

SO ApturéSana

S1 Parbaude/degvielas elementa nomaina

S2 ApturéSana ldz aukstam stavoklim

S3 Karsta rezerve

S4 Rezerve

Piezime:

2. un 3. atslégas raksturojumi ir identiski. Atskiriba no 2. atslégas, 3. at-
slega apraksta darbibas statusu péc notikuma sakuma.
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Notikumu raksturojosa atsleéga 4 “letekme uz energoietaisi”

Atslega

Grupa

Kods

Teksts

04

1

Laika periods

Automatiska slodzes nomeSana/avarijas atsleg3anas

Manuala slodzes nomesana/avarijas atslégSanas

ApturéSana péc pieprasijuma vai slodzes samazinajums
12 stundu laika

Atkartota palaiSana vai ievieSana ekspluatacija
nav iespéjama (ja vien nav E, K, L kods). PalaiSana nav
iespéjama tehnisku iemeslu (atteiCu) dél.

Planota laika parsniegSana, saskana ar J vai K kodu
neplanoto pasakumu (bojajumi, trauc&jumi utt.) dél

Atlikta palaiSana. Uzsaktais palaiSanas process nevar
tikt novadits Iidz ieslegSanai elektrotikla noraditaja laika

PalaiSanas pagarinaSana, jaudas palielinaSana péc
pieslégSanas tiklam saskana ar palaiSanas rakstur-
[Tkni/lietoSanas instrukcijam nav iespé&jama.

Atliekams, vairak ka uz 12 stundam

Planots, vairak neka 4 nedélas pirms

Gada atslégumu plans

r (x|« |I

Planota notikuma laika parsniegSana saskana
ar J vai K kodu, pagarinot planoto ilgumu.

<

Bez ietekmes
(atlauts tikai kombinacija ar komponentiem)

Galvena ietekme

Bez jaudas samazinajuma (P2 = P1)

Jaudas ierobezojums (0 < P2 < P1)

Izoléta darbiba (salas rezims)

A W IN |-

ApturéSana (P2 = 0)
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Atslega | Grupa Kods Teksts
04 3 letekme uz atomelektrostacijam

A Avarijas elektroenergijas piegade

B Daléjas slodzes samazingjums (automatiski)

C Galveno tvaika un atslogo$anas varstu iedarbinasana

D Galveno tvaika droSibas varstu iedarbinasana

E Primaro droSibas parplides varstu iedarbinaSana
(nolieSanas tvertné)

F Automatiska kodolreaktora avarijas atslég$ana,
partraucot dalidanas reakciju

G Manuala kodolreaktora avarijas atslégSana, partraucot
dalidanas reakciju

H Galvena aizsargapvalka (kodolreaktora) izolacija

J Kodolreaktora €kas izolacija

K Ventilacijas izolacija

L Reaktora aktivas zonas avarijas dzeséSana

M Avarijas piebaroSanas udens

N letekme uz citdm iekartam

Piezime: Otraja grupa P1 ir jauda pirms un P2 ir jauda péc notikuma sakuma.
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18.6 Notikumu raksturojosa atslega 5 “Atsleguma ietekme uz
sistemu/komponentiem”
Atsléga Grupa | Kods Teksts
05 1 Atteices ietekme

A0 Nav ietekmes uz komponentu

BO Komponenta ilgtermina atteice

Co Komponenta atteice

DO Komponentu, mérijjuma vai vadibas atteice

EO Funkcionalo energoietaisu atteice

F1 Daléja Inijas atteice (darbibas)

F2 Daléja Iinijas atteice péc reaktora aktivas
zonas aizsardzibas pieprasijuma

G1 Visas linijas atteice

G2 Visas linijas atteice péc reaktora aktivas
zonas aizsardzibas pieprasijuma

HO Sistémas funkcijas atteice

JO Sistémas daléju funkciju atteice

X0 Atteices ietekme nav skaidra

YO0 letekme netiek analizéta

Z0 Citu atteiCu ietekmes

Piezime: Laiizmantotu So atslégu, tas prasa no lietotaja skaidru sadalijumu starp
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18.7 Notikumu raksturojosa atslega 6 “lemeslis”
Atsléega Grupa | Kods Teksts
06 1 Izcelsme

AO Projekts/projektéSana
A1 Skice
A2 Plans
A3 IzpildTjlums
A4 Konstrukcijas
A5 ApstiprinaSana
BO Specifikacija
B1 Specifikacija no pasutitaja
B2 Specifikacija no darbuznéméja
Co Razo$anal/izgatavoSana
C1 Razot/izgatavot
C2 Montaza/demontaza/izpildijums
C3 InspicéSana/parbaude
C4 Uzglabasana
DO Bavnieciba/uzstadidana
D1 Montaza/demontaza/izpildijums
D2 InspicéSana/parbaude
EO levieSana ekspluatacija
FO Darbinat
F1 Darbinasana
F2 Dikstave bez remontdarbiem konkrétaja iekarta
F3 Dikstave ar remontdarbiem konkréta iekarta
F4 Uz laiku atslégts
GO Izmaina
G1 ParveidoSana/partaisisana
G2 Modernizacija
G3 AizstaSana
HO DemontazalizjaukSana uz l0zniem/nojaukSana
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Atsléga Grupa | Kods Teksts
06 1 Jo Transports
J1 Nositisana/piegadasana
J2 TransportéSana
J3 UzglabaSana
Z0 lemesls nav saistits ar konkréto iekartu
2 letekme/darbiba
TA Rasé&juma izstrade
B Materiala izvéle
TC Izméru noteikSana/aprékini (art apkopes stratégijas iz-
strade)
TD VeidoSana/projektéSana
TE UzturéSana
TF Regulésanal/iestatiSana/kalibréSana
TG Apstrade (mehaniska u.c.)
TH Montésana
TJ Tehniska parbaude/inspekcija
TK Metinasana
TL Lodesana
™ ElloSana
TN TiriSana
TO Komunikacija
TP Procesu uzraudziba
TQ Stavokla novértejums
TR Apmaciba
TS Organizeésana un parvaldiSana
TT ProgrammésSana
TX Darbiba nav skaidra
TY Darbiba nav analizéta
TZ Citas darbibas, respektivi, nav iedalljjuma “izcelsme”
EA Aréja ietekme arpus projekta robezam
EJ lekSeja ietekme arpus projekta robezam
EX letekme nav skaidra
EY letekme netiek analizéta
EZ Citas ietekmes
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Atslega | Grupa | Kods Teksts
06 2 UA Partraukums/ierobezojumi saskana ar rikojumu (li-

cence, rikojums u.c.)

UE Atkritumu (atliekas, atkritumi, notekddeni, utt.) utilizaci-
jas partraukSanal/ierobezoSana tehnisku iemeslu dél

UP Produkta (elektroenergija, siltums, gipsis u.c.) razoSa-
nas partraukSanal/ierobezosana tehnisku iemeslu dé|

uv Izejvielu (elektroenergija, kurinamais, Gdens u.c.) pie-
gades partraukSanal/ierobezoSana tehnisku iemeslu dél

uw Cita cilveku radita ietekme

uXx Partraukums nav skaidrs

Uy Partraukums nav analizéts

uz Cits partraukums

3 Kluda/ietekme uz energoiekartu

10 Kldda izpildijuma/pielietojuma

11 Neizpildams pasakums

12 Nepareizs pasakums

13 Nepareiza/nepiemérota materiala izmanto$ana

14 Nepareiza/kludaina kartiba

15 Nepiemérotu instrumentu izmanto$ana

16 Nepareizi izveélétas testéSanas ierices

vai mérinstrumenti
20 KlGda noradijumu vai instrukciju lietoSana
21 Neatbilstiba noradijumiem, kas nav saistiti ar ener-
goiekartu

22 lekS&jo noradijumu neievéroSana

23 Noradijumi un instrukcijas ir nepareizas

24 Nav esoS$0 norazu vai instrukciju

25 Nepietiekama uzmaniba noteikumiem/vadlinijam

30 Kldda dokumentu lietoSana

31 Nepareizu dokumentu izmanto$ana

32 Klidainu dokumentu izmantosana

33 Klida izmantotajos dokumentos

34 Nepareizu dokumentu izveidoSana
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Atsléga Grupa | Kods Teksts

06 3 50 letekme
51 Siltums
52 Liesma
53 Spradziens
54 Sals/aukstums
55 SasalSana
56 Mehaniskais spéks
57 Sveskermeni (arT netirumi, nogulsnes)
58 Piesarnojosa viela/kimiska ietekme
59 Ledus ieSana
60 Radioaktivais starojums
61 Elektromagnétiskie lauki
62 Parspriegums/virsstrava
63 NokriSni (pieméram, sniegs, lietus, krusa)
64 Augsts tdens [Tmenis
65 Zems udens [imenis
66 Pladi
67 Migla/sarma
68 Mitrums
69 Zibens spériens
70 Vétra
71 Zemestrice/vibracijas
72 Zemes nogruvums
73 Dzivnieki
97 Nav japrecizé
98 Nav analizéts
99 Cita ietekme

Piezime: Vislabakais ieguvums no STs atslégas tiks sasniegts, ja tiks izmantoti
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18.8 Notikumu raksturojosa atslega 7 “Mehanisma bojajums”
Atsléga Grupa | Kods Teksts
07 1 Atteices tips

AO Nolietojies
A1 Nolietojies berzes dé|
A2 Nolietojies velmésanas dél
A3 Nolietojies atlécienu dél
A4 Nolietojies vibraciju dél
A5 Erozija (noskaloSana/apstaro$ana)
A6 Kavitacija
A7 Pilienu kriSana
EO Nogurums
KO Korozija
K1 Eroziva korozija
K2 Plaisu veidoSanas korozijas vietd nosprieguma dél
K3 IzstiepSanas dé| izraisita korozija
K4 Vibraciju dé| izraisita korozija
K5 Lokala/punktveida korozija
K6 Punktveida korozija
K7 Virsmas korozija
K8 Spraugu korozija
K9 Kontaktkorozija
LO NovecoSanas
L1 Materialu noveco8anas
L2 Aprikojuma noveco3anas
L3 Slade
L4 Citas materialu raksturlielumu izmainas
GO Spécigs nolietojums
G1 Spécigs mehanisks nolietojums
G2 Spécigs termisks nolietojums
G3 Spécigs elektrisks nolietojums
G4 Spécigs kimisks nolietojums

123




VGB-S-002-03-2019-10-LV

\V{=1=

Atslega Grupa | Kods Teksts
07 1 SO AizséréSana
VO lepriek$ bojats
VA1 ledobumi/poras/sveskermenis materiala
V2 DivkarSo$ana
WO Nebojats
X0 Bojajums nav skaidrs
YO Bojajums nav analizéts
Z0 Cita veida bojajums
2 Noslogojums
MO0 Mehanisks
MO1 Gradiens/trieciens
MO02 Kavitacija
MO3 VelméSana
MO04 Berze
MO05 Adhézija
MO6 Abrazija
MOQ7 Stravas parvade
(dzirksteloSana, elektrolitiska sadaliSanas)

M08 Sveskermenu radita abrazija
M09 Sveskermenu raditi efekti
M10 Nosédumi
M11 ApstaroSana
M12 SalipSana
M13 Smeérvielas trakums
M14 Materialu nesavienojamiba
M15 Vibracijas/nepilnibas (Tslaicigs)
M16 Vibracijas/nepilnibas (ilgstosi)
M17 Nospriegojums/stiprinajums (statisks)
TOO Termisks
TO1 ParkarséSana/uzsildisana
T02 ParsaldéSana/atdzeséSana
TO3 Mainigs termiskais spriegums
TO4 Sametinats
TO05 Sakauséjumi/lodéjumi
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Atslega Grupa | Kods Teksts
07 2 EOO Elektriskie

EO1 Parspriegums/virsstrava

EO02 Nepilnspriegums/sprieguma nosésanas

EO3 Izolacijas pretestibas pasliktinaSanas/parejas
pretestibas palielinasanas/partraukums

E04 Izolacijas pasliktinadanas/isslegums/elektriskais
loks

E05 Frekvences novirzes

E06 Bojata elektriska/elektroniska sastavdala

EO7 Dreifs (nelielas novirzes relativi liela laika perioda)

E08 Magnétiska lauka ietekme

E09 Elektromagnétiska lauka ietekme

E10 Apture ar aizsardzibu
(tikai ja primarais vadibas impulss)

C00 Kimiskie

Co1 Korozivie

C02 Kimiskais piesarnojums

Co03 Kimiska reakcija (tieSa iedarbe)

Co4 Svekains

C05 Iz8kidinasana/sadaliSana

C06 Nepieméroti apstakli kimiskam reakcijam

Cco7 Ddmu/tvaika/puteklu ietekme

Cco8 Eksplozija/detonacija

HOO Hidrauliskie/pneimatiskie

HO1 Spiediena kritums

HO02 Gazes iekluSana

HO3 Hidrauliskais trieciens

HO04 Skidrumu ieklG$ana

HO5 Turbulence

HO6 Kondensacijas trieciens

HO7 Plismas izraisitas vibracijas

HO8 Spiediena impulsi

HO9 Pulsacijas
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Atslega Grupa | Kods Teksts
07 2 NOO Normala darba slodzes
X00 Slodzes izcelsme nav skaidra
Y00 Slodzes nav analiz€jamas
Z00 Citas slodzes attiecigi nav piemérojamas
Piezime: Vislabakais ieguvums no Sis atslégas tiks sasniegts, ja tiks izmantotas
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visu 3 grupu pazimes, bet pazimju skaits katrd grupa tiek samazinats
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18.9 Notikumu raksturojosa atslega 8 “Bojajums”
Atsléga Grupa | Kods Teksts
08 1 Atteice
AO Piesarnojums
A1 Nenoteiktas nogulsnes
A2 Samitrindjums/mitruma iekliSana/appludinaSana
A3 Noguldnu veidoSanas/sarni/sals daudzuma
parsniegSana/noguldnu uzkrasanas

A4 Apledojums
A5 Aizséréjums
A6 Vides piesarnojums
A7 Radioaktivais piesarnojums
BO Materialu Tpasibu vajinasana
B1 Virsmas materialu erozija/virsmas korozija
B2 Rieval/iecirtums
B3 Punktveida materiala nonemsana
B4 leplaisajums/plaisa
B5 Sveskermenis materiala/iedobumi/poras
B6 Slanosanas
B7 Porainiba
Co Materiala deformacijas
C1 Pagarinajums/izstiepums
C2 Saspiedums
C3 leliekums/izliekums
C4 Vérpe
C5 Palielinajums/izpleSanas
C6 lespiedums/izspiedums
C7 Ovalums
DO Pozicijas maina
D1 Atslabums
D2 Iz8Kidis
D3 Saspiests/piegul cieSi
D4 Parvietojies/nobidijies
D5 Nepielaujama pielaide/brivkustiba
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Atslega Grupa | Kods Teksts
08 1 EO Materialu Tpasibu izmainas

E1 Strukturalas izmainas
E2 Koncentracijas izmainas
E3 Viskozitates izmainas
E4 Atlaidinasana/apdedzinasana/sadedzinasana
E5 Pd8ana
E6 IzzGSana
E7 Neitronu izraisits trauslums
FO Materialu atdaliSana
F1 Ldzums/plisums
F2 Cirpe
F3 Sprauga/caurums
F4 Kausésanal/atlaidinaSana
F5 Elektriskais partraukums
F6 Iznicinadana
GO Materiala elektriskas izmainas
G1 Isslégums
G2 Elektriskais partraukums
G3 Parejas pretestiba
G4 Elektronikas klime
HO ApvienoSana
H1 Sapltsana
H2 Salipsana
JO Citas novirzes no sakotnéja stavokla
J1 Sastavdalas iztrakums
J2 Nepareiza sastavdala
J3 Nepareiza programmatira
KO Citas materialu 1pasibu izmainas
K1 NoslanoSanas
K2 SadulkoSanas
SO Bez bojajuma pazimém
X0 Bojajums nav skaidrs
YO Bojajuma raksturs nav izpétits
Z0 Cits bojajuma raksturs
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18.10 Notikumu raksturojosa atslega 9 “Atteices noteikSana”

Atsléega

Grupa

Kods

Teksts

09

1

Notikuma atpaziSana

A0 Sistéemas/komponenta pieprasijums

BO Funkcionalas parbaudes pieprasijums

Co Operativa uzraudziba vadibas telpa

C1 Parametra novéro$ana

C2 Klddas zinojums

C3 Aizsargierices nostrade

DO Parbaude/novérosana uz vietas

EO Parbaude/inspekcija

FO Periodiska stavokla parbaude

GO Parbaude tehnisku apsvérumu dél/ekspluatacijas
pieredze

HO Apkope/remonts/funkcionala parbaude péc
remontdarbiem

JO Posms pirms darbibas uzsaksanas
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Atsléga Grupa | Kods Teksts
09 2 Atteices izpausme

A00 Atteices pazimes
A01 Troksnis
A02 Smaka
AQ03 Uguns/dami
A04 SilSana
A05 Krasas maina
AO6 DegsSana/apdegSana/parogloSanas/atlaidinasana
A07 Piesarnojums/aizséréjumi/dulkainiba
A08 Apledojums/sasal$ana
A09 Noplide
A10 SamirkSana/mitruma ieklGSana/applusana
A11 Vibracija
A12 Savienojuma atslabinasanas/vajinasanas
A13 lesprisana/blokéSana
A14 Parvietojums/nobide/deformacija
A15 Materiala nonemsana/materiala nogurums
A16 LGsana/plisana/salisana
A17 Elektriskais atslegums/partraukums
A18 Elektriskais loks
A19 Trukst/nepareizi uzstadita dala
A20 Sledzu/armatlras nepareizais stavoklis
A99 Citas bojajuma pazimes
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Atslega Grupa | Kods Teksts
09 2 BBO Funkcionalais defekts
BB1 Funkcijas klume péc pieprasijuma
BB2 Funkcijas maina péc aktivizacijas
BB3 Funkcionalo parametru raksturigo datu novirze
BB9 Citi funkcionalie defekti
CcC Novirzes no izméritajiem un stavokla mainigajiem
lielumiem
CD Blivums
CE Elektriskie lielumi
CF Plasma/plismas atrums (tilpums/caurplide)
CG Attalums/garums/rotacijas virziens
CK Laiks
CL Aizpildisanas ITmenis/limenis
CM Mitrums
CP Spiediens/spiedienu starpiba
cQ Kvalitates mainigie (analize, materialu raksturojums)
CR Starojuma lielums
CS Atrums/apgriezieni/frekvence (mehaniska)/
paatrinajums
CT Temperatira
Cu Kombinétie (sarezgitie) lielumi
CVv Viskozitate
Ccw Svars/masa
CX Neitronu plisma
CYy Vibracija/pagarinajums
CZ Citi izmeritie un stavokla mainigie lielumi
(arT kontrole, reguléSana, aizsardziba)
Z00 Citas atteices izpausme

Piezime: Apsveriet dazadus kodificESanas veidus (ANN/AAN/AA). “Atteices iz-
pausme” (2. grupa) ir pirma novirzes no normala darbibas stavokla atpazi-
Sana; uztverams/pamanams ar cilvéka manu organiem vai mérinstrumen-
tiem.
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18.11 Notikumu raksturojosa atslega 10 “Apkopes formas”
Atsléga Grupa | Kods Teksts
10 1 Apkopes metode

A Tikai parslegumu veik§ana (apkope, parbaude,
cita darbiba netiek veikta)

B Tikai parbaude/inspekcija

C TiriSana, skaloSana, iztuk§oSana, atgaiso$ana,
dekontaminacija (kodolenergétika)

D Papildinasana, uzpildidana
Nomaina

F lestatiSana, pariestatiSana, kalibréSana,
atkartota kalibréSana

G Atjaunos$anas remonts

H Remonts ar mezglu nomainu

J Izmainas, parbive

K Darbs ar programmattru

Z Cita apkopes metode
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18.12 Notikumu raksturojosa atslega 11 “Preventivie pasakumi pret atkar-
tosanos”
Atsléga Grupa | Kods Teksts
11 1 Preventivie pasakumi

A00 Bez pasakumiem (tikai bojajuma/atteices novérdana)

A10 Pasakumi tika veikti ieprieks, tiek uzsakti I1dzigi
pasakumi

A20 Pasakumi sagatavo$anas stadija

B0OO Izmainas razo$anas tehnologija/izbave

B10 Attistiba

B20 Planosana/konstruéSana

B30 RaZo$ana

B40 Parbaudes/kvalitates nodrosinasanas institlcija
(izmainas parbauzu plana)

B50 TransportéSana/uzglabasana

B60 Montaza

B70 Ekspluatacijas sakums

Coo Preventiva apkope

Cc10 Izmainas parbauzu un inspekciju apjoma
un periodiskuma

C20 Izmainas apkopé

C30 Izmainas uzraudziba

C40 Izmainas transportéSana un uzglabasana

D00 Lidzigu iekartu parbaude
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Atsléga Grupa | Kods Teksts

11 1 EOO Izmainas/parbuves elektrostacija
E10 Izmainas/parbuves — citi veidi
E11 Sastavdala
E12 lekarta
E13 Agregats
E14 Komponents/sistéma/elektrostacija
E20 Izmainas/parbives — cits materials
E30 Izmainas/parbuves — cita konstrukcija
E40 Izmainas/parbuves — cits izpildijums
ES50 Izmainas darba reZimos (neieskaitot no E10 lidz

E40)

E51 Uzraudziba
E52 Kontrole
E53 Vadiba (arT gradienti un parametri)
E54 Aizsardziba
E55 Darbiba
E56 Krajumi (paligvielas/smérvielas/kurinamais)
FOO Organizatoriskas izmainas
F10 Personala apmacibas
F20 Organizatoriska struktira
F21 Personals
F22 Atbildiba
F23 Struktdra
F30 Dokumentacija
F40 Kvalitates vadibas pasakumu ievieSana
F41 Parbauzu plans
F42 Kvalitates vadibas sistéma
Z00 Citi pasakumi
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Notikuma raksturojosa atslega 12 “Pasakumu steidzamiba”

Atsléga

Grupa

Kods

Teksts

12

1

Darbibu uzsakSanas steidzamiba

Darbibu uzsak$ana nekavéjoties

Darbibu uzsakSana 3 dienu laika

Darbs ar noteiktu datumu

Darbs ar brivi planojamu datumu

Darbus jaizpilda nakama atsleguma laika

Mmoo |w|>

Darbus jaizpilda ndkamas inspekcijas laika

Personala iesaiste

Personala iesaistes optimalaka koordinéSana ar mérki
samazinat pasdkumu ilgumu

Personala darbiba darba laika

Piezime: Sis atslégas izmanto$anai, datus japielago apkopes uzskaites sistémam.
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19 Energijas parveidosanas sistému tehniska novertéjuma
izmantos$ana elektroenergijas tirga un tikla droSuma

Tikla operatoram nepiecieSami dati no elektrostaciju operatoriem, lai tos apstradatu un
nodrosSinatu sistémas droSumu.

Tapat energosistémas operatoram nepieejamiba ir svariga tieSi “parvades nespégjas”
izpratné 33. attéls redzamais skats no energosistémas operatora un elektroenergijas
tirgus viedokla. Sim noliikam elektrostacijas operators var izmantot $aja dokumenta
aprakstito pieejamibas un nepieejamibas noteik§anas analizi.

Datu sniegSana tikla operatoram, ar mérki noteikt sisttmas droSumu atbilstoSi noteik-
tajai parvades spéjai (no elektrostacijas operatora viedokla ta ir tehniska pieejamiba),
lauj tikla operatoram izpildit energosisteémas vadibas prasibas.

Tikla operators
Elektroenergijas tirgus

©
100 % g
Apskat [}
o | Planota pstafestl " «—» 24
2 APk OpeS vecraranen a R
E 2 >
3, Neplanota g w &
% Nepieejamiba/ § g
- s Ro=ex 4—p
§ Traucéjumi, Aréja (3“_ 3
ietekme 2 K
5
a
Darbinams un re-
zorve”
_ ©
] Reguie- g
k) josa o
I=ll jauda un o
Ll efektiva A
_g elek- 2
(Wl triska e
JEULEY 15
J a

0%

33. attéls:  Nepieejamibas, pieejamibas, parvades spéjas limena (atskaites limena neto)/BDEW ana-
lize.
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Nododot datus no elektrostacijas operatora tikla operatoram, janem véra, ka planota
parvades nespé€ja/nepieejamiba ietver visus notikumus elektrostacija nakotné (parska-
tiSana, remonts). Tikla operatoram neplanota parvades nespéja/nepieejamiba ir noti-
kums, kas jau noticis elektrostacija.

Turklat ar jaudu saistiti termini, ka aprakstits ieprieks, no tikla operatora skatu punkta
tiek noteikti atseviski. Sis fakts tiek ilustréts 34, 35 un 36 attélos.
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201

LietoSanas piemeéri

Notikuma Nr.:
Energoietaise:
KKS apziméjums:

00000000142
KW A, Bloks P
P OCAA 20

Notikuma sakums:
Notikuma beigas:

30.07.2007 10:49
30.07.2007 20:32

\V{=1=

Piemeérs Nr. 1: “Neplanots neatliekams jaudas samazinajums”

EMS:
Atslega Grupa Raksturojums
Nr. Teksts Nr. Teksts Kods Teksts
01 | Notikuma veids 1 | Notikuma veids A2 |Bojajums
Operativais stavok-
02 | lis pirms notikuma 1 | Darba stavoklis B4 |Pilna slodze
sakuma
. . ApturéSana péc
04 letekme uz 1 | Laika periods C pieprasijuma
energoietaisi . . .
2 | Galvena ietekme 2 | Jaudas ierobezojumi
06 |lemesls 1 |lzcelsme F1 |Darbiba
07 | Atteices mehanisms| 1 |Bojajuma tips EO |Nolietojums
09 | Atteices noteikSana | 1 |NoteikSanas veids C2 Informécu_a! par darbi-
bas trauc&jumiem
2 | Atteices izpausme CF Novirze no caurlaides

sp€jas

Nepieejama elektriska jauda:

Apraksts:

Kondensata stikna bojajums, jo varpsta atvieno kondensata reguléSanas varstu (aiz-

sargblokésana).

138

180 MW




\V{=1=

20.2

Piemérs Nr. 2: “Energoietaises atteice”

Notikuma Nr.: 00000000086
Energoietaise: KW B, Bloks A
KKS apziméjums: A OBAT 01

Notikuma sakums:
Notikuma beigas:

02.06.2007 03:17
02.06.2007 18:09

VGB-S-002-03-2019-10-LV

EMS:
Atsléga Grupa Raksturojums
Nr. Teksts Nr. Teksts Kods Teksts
01 | Notikuma veids 1 | Notikuma veids A2 |Bojajums
02 | Operativais stavoklis 1 | Darba stavokiis B4 |Pilna slodze
pirms notikuma sakuma
letekme uz energoie- 1 | Laika periods A |Automatiska atra
04 | taisi avarijas atslégSana
2 | Galvena ietekme 4 | ApturéSana
06 | lemesils 1 |lzcelsme D1 |Montaza
07 | Atteices mehanisms 1 | Bojajuma veids VO Pnel_&sl_alf:Iga _stévok!a
pasliktinasanas
09 | Atteices noteikSana 1 | Noteik3anas veids C3 N.OStréd{fJa
aizsardzibas
2 | Atteices izpausme CE |Elektriskais bojajums
Nepieejama elektriska jauda: 840 MW

Apraksts:

Bloka transformatora caurvadizolatora bojajums.
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20.3 Piemérs Nr. 3: “Neplanota neatlieckama bloka nepieejamiba”
Notikuma Nr.: 00000000820
Energoietaise: KW C, Bloks C, Tvaika katls 2
KKS apziméjums: C 2HAH
Notikuma sakums: 07.09.2007 06:14
Notikuma beigas: 08.09.2007 15:00
EMS:
Atslega Grupa Raksturojums
Nr. Teksts Nr. Teksts Nr. Teksts
01 | Notikuma veids 1 |Notikuma veids A2 | Bojajums

02 Operativais stavoklis

pirms notikuma sakuma 1 | Darba stavoklis B4 | Pilna slodze

04 letekme uz energoie- 1 |Laika periods C |Manuala apturéSana
taisi 2 | Galvena ietekme 4 | ApturéSana

06 |lemesls 1 |lzcelsme D1 | IzgatavoSana

lepriek$ bojats
(ar iepriek$ pastavoso

07 | Atteices mehanisms 1 |Bojajuma veids VO defektu)
09 | Atteices noteikSana 1 |NoteikSanas veids DO | Parbaude
2 | Atteices izpausme AO01 | Troksnis

Nepieejama elektriska jauda: 250 MW

Apraksts:

Tvaika katla augstspiediena parkarsétaja korpusa 2. izvada bojajums, metinatas Suves
poras.
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20.4 Piemérs Nr. 4: “Atteice nepareizas ricibas dél”
Notikuma Nr.: 00000000321
Energoietaise: KW C, Bloks A, Tvaika katls 2
KKS apziméjums: A2H
Notikuma sakums: 06.04.2007 10:52
Notikuma beigas: 06.04.2007 11:18
EMS:
Atslega Grupa Raksturojums
Nr. Teksts Nr. Teksts Nr. Teksts
01 | Notikuma veids 1 | Notikuma veids A1 | Darbibas traucejumi
bez bojajumiem
02 | Operativais stavoklis 1 | Darba stavokiis B4 |Pilna slodze

pirms notikuma sakuma

1 |Laika periods A Automatiska avarijas

04 letekme uz energoie- apturéSana
taisi
2 | Galvena ietekme 4 | ApturéSana
06 |lemesls 1 |lzcelsme FO |Darbiba
07 | Atteices mehanisms 1 |Bojajuma veids WO |Nav bojajuma
1 |Noteik3anas veids DO |NovéroSanas
09 | Atteices noteikSana
2 | Atteices izpausme CE | Elektriskais bojajums

Nepieejama elektriska jauda: 250 MW

Apraksts:

Darbibas kluda jaudas slédzu sajaukSanas dél, atslédzot vadibas spriegumu.
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20.5 Piemeérs Nr. 5: “BDEW”

Bruto nominala jauda vai patérins >

Neto nominala jauda vai

patérins

Neto maksimala jauda =

Pieejama neto jauda

Parvadama jauda

Tikla nododama jauda

Ir izmérita jauda Tikla Pieslég-
Sanas Punkta (TPP) (razoSa-
nas iekarta, elektrostacija vai tas
teritorija)

34. attéls: BDEW

142

Tikla nododam’x

jauda/patériné/

+/- Regulésanas jaud -
+/- Parplanosana —

Minimala
jauda m

>

ﬁ

0*+7*
+8*

Darbibas punkts
(Bruto darbibas jauda)

Elektroenerdijas patérin$ objekta (uz vietas elektrostacija)
- tieSie pateréetaji

- €ku vajadzibam, ekspluatacijas aprikojums u.c.
Neparvadama jauda

Summa: |z| + |E|

Aréjas ietekmes dél papildus 3 neizstradajama jauda

(pieméram, apkope/traucéjumi transformatoru stacijas, par-
vades, ka ar1 vadibas sistémas vai nepietiekama parvades
jauda, klimata ietekme, kurinamais u.c.)

Nepieejama neto jauda
- planota nepieejama jauda/apskates un apkopes
- neplanota nepieejama jauda (traucéjumi)

Pozitiva/negativa rezerves jauda
- Nodrosinajuma jauda (rezerve)
- Nodrosinajuma pozitiva/negativa regulésanas jauda
- Briva jauda (netiek pardota), paspatérina vajadzibam

Neizmantojama jauda
Summa:

2]+ [

Realo un parskata apstaklu starpiba

faktiska nosacita efektivitate, ka ari nosacits darba
patérin$, iespéjams, palielinat/samazinat jaudu attie-
ciba pret parskata apstakliem (pieméram, ja aréja
gaisa temperatira ir zemaka par projektéto gazes tur-
binu temperatiiru vai kondensata uzkrasanas termo-
elektrostacijas).

Elektrostacijas paligiekartu jauda

Generatora, transformatora zudumi lidz Tikla Pie-

slegSanas Punktam (TPP)

* Parskata apstaklos
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20.6 Piemeérs Nr. 6: “Tehniska resursa jaudas termini/BDEW”

PROD_nenn

PROD_max

v

Neparvadama jauda

Siltumenergijas razosana (elektriska)

PROD

+BES

PROD_min

- SRL

- MRL

Pozitiva briva jauda A
+ RDV Mainiga kom-
ponente ar ie-
tekmi uz PROD
+ MRL v
+ SRL
+ PRL

Sistémas pakalpojumi
Vadibas jauda

Negativa briva jauda

- RDV

-BES

A\ 4

Pasdpatérina sistéma un paspatérins

Palaisana/apturé$ana

J

Piezime: Saisinajumu (PROD, VERB, BES, RDV, MRL, SRL, PRL u.c.) skaidrojumus skatit
Saisinajuma saraksta.

35. attéls:  Parskats par tehniska resursa (generators/siknis) jaudas vértibu attiecibu atkariba no tikla piesléguma punkta
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20.7

Piemérs Nr. 7: Elektrostacijas objekta/hidroakumuléjoSas elektrostacijas jaudas termini/BDEW

».

Turbina asinhrona un sinhrona

PROD_nenn

Neparvadama jauda

PROD_max »

+BES

Pozitiva briva jauda
+ RDV

\ 4

+ MRL
+ SRL
+ PRL

PROD

[ " -
- PRL
- SRL

- MRL

PROD_min

Sinhronais motorgenerators

Negativa briva jauda
- RDV

-BES

patérins

VERB_min

+BES

Pozitiva briva jauda
+ RDV

VERB | —p|

+ MRL
+ SRL
+ PRL
B N EEE 5 B Em
- PRL

- SRL

- MRL

36. attéls:
144

VERB_max >

Negativa briva jauda
- RDV

Zota

imeni

am masinam ie-

tikai ierobe.
I _

Sinhronaj
spéjams

Mainit darbibas rezimu - .
Paspatérina jauda/Darbibas pas- I _4— LVERB—mmJ LVERBJ
A

Sinhronais motorgenerators
+ROV un —-ROV ka dala no pilniba
izmantojama patérina

v

VERB_max H VERB ‘

Neparvadama jauda

VERB nenn !—‘r

VERB nenn

Piezime: Saisinajumu (PROD, VERB, BES, RDV, MRL, SRL, PRL
u.c.) skaidrojumus skatit Saisinajuma saraksta.

Elektrostacijas objekta/hidroakumuléjosas elektrostacijas jaudas termini/BDEW

vGaB
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Saisinajumu saraksts

TEC (KWK) Kogeneracijas elektrostacija

CO2 Oglekla dioksids

EEX Eiropas energijas birza

BImSchV Federalais rikojums par emisiju kontroli
WANO Pasaules kodoloperatoru asociacija

EMS Notikumu raksturojosas atslégu sistémas
KKS Elektrostaciju identifikacijas sistema
RDS-PP® Elektrostaciju apziméju sistéma

KISSY Elektrostaciju informacijas sistéema

GuD Kombinétais gazes un tvaika cikls

SMS Bojajumu raksturoSanas sistéma

GRS Sabiedriba Kodoliekartu un kodolreaktoru droSibas nodroSinasanai
VDEW Elektroenergijas nozares asociacija

BDEW Federala energétikas un Gdens saimniecibas asociacija Vacija
PROD Darbibas jauda

PROD_nenn | Uzstadita jauda

PROD_max | Maksimala neto jauda

PROD_min Minimala jauda

VERB Patérins

VERB_nenn | Uzstaditais patérins

VERB_max Maksimalais nepiecieSamais patérins
VERB_min Minimalais darbibas patérins

+/-BES Pozitiva/negativa rezerves jauda

+/-RDV Pozitiva/negativa briva jauda

+/-MRL Pozitiva/negativa mindtes rezerves jauda
+/-SRL Pozitiva/negativa sekundara rezerves jauda
+/-PRL Pozitiva/negativa primara rezerves jauda
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